Od deste k povodni

Vétsina povodni, které se u nds objevi, je zpusobena destém nebo tanim snéhové
pokryvky. Nicméne ne kazda vetsi srazkova udalost musi nezbytné nutné povoden zpiisobit.
Vyznamnym faktorem, ktery hraje podstatnou roli pri reakci vizemi na srazky ci tani snéhu, je
nasyceni uzemi vodou. To je dano predchozim vyvojem pocasi a prirodnimi pomeéry v uzemi.
Miuize se tedy stat, Ze i mensi srazka zpiisobi vzestup hladiny tokit a naopak i veétsi dést’ miize
byt uzemim plné zachycen a na hladindch tokii se neprojevit. Hlavnim cinitelem rozhodujicim
o reakci uzemi na srazku je tedy mnozstvi vody, které se v piidé nachazi a vyska hladiny
podzemni vody. Je tedy mozné predem urcit, zda uzemi na srazky o prislusné vysi zareaguje
vzestupem hladiny vodnich toku?

Charakteristika nasyceni SolamT radiace
pudniho profilu vodou je jednim O
ze zékladnich problémti
celosvétového  hydrologického orddzace
vyzkumu. Informace 0 ‘
A Transpirace Srazky

aktudlnim stavu nasyceni uzemi
je vyuzitelnd pro planovani
v oblasti zemedélstvi,
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pramyslovych provozi, vyroby
pitné vody a v neposledni tadé
pro hydrologické predpovédni
systtmy. Pada  pfedstavuje
vramci hydrologického cyklu  opr. 1 Schéma hydrologického cyklu (Zdroj: http:/w3.salemstate.edu/,
(Obr. 1) hlavni prvek, ktery upraveno)

rozhoduje o tom, jak bude voda

z izemi odvedena nebo jestli bude v ramci povodi spotfebovana. Hlavnimi procesy, které na
vodu ze srazek C¢i tdni sne¢hu pulsobi, jsou povrchovy odtok, odtok v fi¢nich korytech,
podpovrchovy odtok  znenasyceného pudniho
profilu, dotace a odtok z podzemni vody nebo
evapotranspirace (vypar z vodnich ploch a jinych
povrchl a dychani rostlin).

Mira nasyceni uzemi vldhou pak piimo
rozhoduje o tom, zda izemi bude na danou srazku
reagovat ndhlym zvySenim hladiny vodnich tokl
(tzn. povodni), a nebo zda bude celé srazka pohlcena
pudou a podzemni vodou. Pro kazdou lokalitu se
stalymi pfirodnimi podminkami je mozné pfiblizné
stanovit tzv. ,prahovou® hodnotu nasyceni, po
jejimz ptekroceni dojde k ndhlému odtoku vody.
Obr. 2 Tenzometrické méfeni ptidni vihkosti  Tento odtok miiZe byt 1 vEétsi nez byl samotny dést’.

(v popiedi) a vahovy srazkomér v lokalité Liz
na Sumaveé




Z hlediska ur€eni aktualniho nasyceni ptidniho profilu
v daném Uzemi je potieba co nejpfesnéji vycislit jednotlivé
slozky  hydrologického cyklu tak, aby mohlo dojit
ke zhodnoceni celkové vlahové bilance uzemi. Nasledné jsou
vytvofeny modely, které dané procesy fyzikalné¢ popisuji.
Soucasné hydrologické modely ale skute¢nost charakterizuji
vzdy jen ve velmi zjednoduSené formé a to jak z divodu
nedostatku ptresnych dat o lokalité (fyzikalni parametry pudy,
charakteristika vegetace 1 velikost vlastni srdzky na vétSim
uzemi), tak z nedostatku poznani jednotlivych procesu.

Urceni miry evapotranspirace patfi spolu
s mechanismem tvorby podpovrchového odtoku k zdkladnim

Obr. 3 Vahovy lysimetr (Zdroj:
http://www.ums-muc.de )

problémim, které brani pfesnéjSimu stanoveni nasyceni
piislusné lokality. Evapotranspirace se da méfit jen velmi
obtizn¢ a jeji odhad je obvykle zaloZen na stanoveni vlahové bilance piidniho profilu. U toho
se vyuziva bud’ méteni ptidni vlhkosti (Obr. 2), vazeni urcitého objemu pudy véetné vegetace
(Obr. 3) nebo ji Ize stanovit pomoci vypocti. I pfes nesnadné meéfeni je nutné
evapotranspiraci zohlediiovat, protoze v naSich klimatickych podminkach ptedstavuje
nejvyznamnéjii slozku hydrologického cyklu. V. Ceské republice se totiz vypafi piiblizné 2/3
vody, kterd na uzemi spadne at’ uz v podob¢ desté ¢i sn¢hu. Proces tvorby odtoku a zejména
puvod vody, kterd se béhem povodné v toku objevi, také dodnes neni pln¢ objasnénym jevem.
Velmi cCasto se totiz stava, ze voda, kterd z uzemi odtékd, zde byla fyzicky ,,uskladnéna* i
n¢kolik let a nepochazi tak pfimo z posledni srazky. Staii vody Ize urcit pomoci jejiho
izotopového slozeni a to sledovanim pomértu izotopi kysliku a vodiku. OvSem z hlediska
chemického slozeni voda v toku srazkam obycejné odpovida. Tento jev byl pojmenovan jako
tzv. ,dvojity hydrologicky paradox“ a soucCasné
2009 hydrologick¢é modely ho nejsou schopny vérohodné

— oescveo zohlednit.
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Vyzkum  zpravidla probihd& na  malych
experimentalnich lokalitach tak, aby bylo mozné ptesné
definovat potfebné hydrologické charakteristiky (vstupni
data o lokalit¢). Problémem se pak stava skutecnost, ze je
potieba stanovit hodnoty ptidni vlhkosti pro vétsi izemni
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bodovy charakter) mozné pravé pouze pomoci
hydrologickych modela.

A protoze odhad nasyceni vétSich uzemnich
celkii vldhou dosud neni uspokojivé fesen, tak se dané
problematice vénuje i Ustav pro hydrodynamiku AV CR,
v.v.i.. Vyzkum je zde zaméfen zejména na méteni pidni
b0t ylhkosti v pramennych horskych povodich pomoci

riznych metod, stanoveni miry dychani rostlin a
sledovani chemickych vlastnosti srazkové a odtékajici
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Obr. 4 Simulace nasyceni ptidniho

profilu vodou v lokalité Liz na Sumavé T
pomoci dvou hydrologickych modeld vody. Métené tdaje jsou dale vyuZzivany pro modelovani



pohybu vody pidnim profilem a odhadu celkového nasyceni malych i vétSich tzemnich celk
(Obr. 4). Ziskané poznatky pak slouzi zejména k zlepSovani fungovani lokélnich hlasnych
pfedpovédnich systémi zaméfenych na bleskové povodné, pro které je znalost pocatecniho
nasyceni pidy zakladnim stavebnim kamenem.
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