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UVODNI SLOVO REDITELE

»Vodo, jsi bez chuti, bez barvy, bez viné, jsi nedefinovatelna
a Clovék té pije, aniz té zna. Ty nejsi nutna k Zivotu, ty jsi Zivot sam.
Naplnujes nas rozkosi, jejiz zdroj neni ve smyslech. S tebou se nam
vraci vSechno to, ceho jsme se uz zrekli. Diky tobé se oteviraji
vSechny vyschlé prameny naseho srdce. Jsi tim nejcennéjsim
pokladem na svété a také pokladem nejchoulostivéjSim, ty tak
Cista v itrobach zemé. Ty nepfijimas Zadné primési, ty se nedas
zfalSovat, ty jsi podeziravé bozstvo. Ale napliiujes nas nesmirnym

a prostym Stéstim.”

Antoine de Saint-Exupéry

Sedm vét, pouhych sedm vét stacilo velikdnu svétové literatury
Antoine de Saint-Exupérymu, aby vyjadfil svdj vztah kvodé.
V téchto sedmi vétach je feceno vSe, a cokoli dodavat je vlastné
zbyteéné, nepatiiéné. Rikam si, kolik vét bych musel pouzit ja, abych
se myslenkové alespon zEasti priblizil Exupéryho slovim? Jisté bych
popsal mnoho papiru a nespokojen umdlen nad tou zbytecnou
praci bych sahl po sklenici vody, abych se osvézil. Sklenici ¢isté vody,
kterou dnes v ,nasi“ civilizaci bereme jako naprostou
samoziejmost. Sklenici vody, ktera nestoji ,nic“ a presto mulze
znamenat vse. O tom jaky vyznam vidy Cista voda méla pro lidstvo,
sv&d¢i jiz napfiklad Mojzidova a Aronova hrozba faraonovi Egypta
Ramessovi Il., Ze BUh proméni vSsechnu vodu na krev (Deset ran
egyptskych, Bible, Stary zdkon, Exodus 7), pokud nepropusti
z otroctvi lid Jisraele. Nékdy si fikam, pro¢ jsme se nepoucili a pro¢
i dnes, zcela dobrovolné ménime vodu na ,krev“? Podlehli jsme
kratkozrakym ciliim, potéseni jedné generace na Ukor generaci
nasledujicich, nebo jsme pres vSechny své technické vymoZenosti
stdle jen ti stejni ,nevéfici” lidé? Zdroje vody jsou znecisténé, na
mnoha mistech svéta se zasoby ,vyuZitelné” vody tenci a témér dvé
miliardy lidi nemaji pfistup k nezdvadné pitné vodé. Proc¢? Co

cennéjsiho mame, nez vodu — pitnou vodu?



Ustav pro hydrodynamiku se zabyvad na prvnim pohled né¢im tak
obycejnym a zaroven jedineénym jako je voda. A to nas, abych
pouzil opét Exupéryho slova, napliuje nesmirnym a prostym

Stéstim.

Dékuji vSem zameéstnancim Ustavu, nejen tém od ,vody“, za jejich
pracovni pili a nasazeniv nelehkém roce 2020 a preji nam vSem, aby
roky nasledujici byly lepsi, vody byl dostatek a byla CistSi a my spolu

zase nékdy mohli posedét treba u sklenice dobrého vina

a popovidat si o ¢em jiném neZ o vodé.
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I. INFORMACE O SLOZENI A
CINNOSTI ORGANU PRACOVISTE




1.1. ORGANY PRACOVISTE

Funkce

Reditel

Rada pracovité
Pfedseda
Mistopredseda

Interni ¢lenové

Externi ¢lenové

Tajemnik

Dozor¢i rada pracovisté
Pfedseda
Mistopredseda

Clenové

Tajemnik

1.2.ZMENY VE SLOZEN{i ORGANU

Jméno

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

RNDr. Vaclav Sipek, Ph.D.
RNDr. Jana Naceradska, Ph.D.
doc. Ing. Zdenék Chara, CSc.

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

Ing. Miroslav Tesar, CSc.

prof. Ing. Pavel Vlasak, DrSc.

prof. RNDr. Tomds Cajthaml, Ph.D.
prof. Ing. Jaromir Pfihoda, CSc.

doc. Ing. Marek Ruzicka, CSc.
Mgr. Lenka Cermakova, Ph.D.

prof. Jan Ridky, DrSc.

Ing. Romana Slamova, Ph.D.
prof. Ing. Milena Cislerova, CSc.
prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.
prof. Ing. Pavel Pech, CSc.

Mgr. Sona Hnilicovd, Ph.D.

Pracovisté
UH AV CR, v. v. i.

UH AV CR, v.
UH AV CR, v.
UHAV CR, v.
UH AV CR, v.
UH AV CR, v.
UHAVCR, v. v. .
PFF UK v Praze
UTAVCR, v. v. .
UCHP AV CR, v. v. i.
UHAV CR, v. v. i.

S RS ESH ES

<

FZU AV CR, v. v. i.
UHAV CR, v. v. i.
FSv CVUT v Praze
FTOP VSCHT v Praze
FZP CZU v Praze
UHAV CR, v. v. i.

V roce 2020 nedoslo ke zmé&nam ve slozeni organtl Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.

1.3.INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI

LISTINY

V roce 2020 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.




1.4.INFORMACE O PRACOVISTI

REDITEL

Reditel Ustavu se v roce 2020 vénoval nasledujicim &innostem:
koordinace chodu Ustavu,

koncipovani vnitfnich predpist Ustavu,

organizace plnéni usneseni Rady pracovisté,

spoluprace s Dozor¢i radou, predkladani navrhi pravnich tkon, ke
kterym je poZzadovan pisemny souhlas Dozor¢i rady,

i vSech dokumentd, ke kterym se Dozorci rada vyjadfuje,

dohled nad vedenim ucetnictvi a sestavovanim rozpoctu véetné

kontroly jeho plnéni,

konecné schvalovani grantovych prihlasek i dalSich predkladanych

projektd zdkladniho ¢i aplikovaného vyzkumu,
planovani investic a dohled nad jejich provadénim,

organizace pfipravy a zdvérecna editace a redakce vyrocni zpravy

Ustavu,
jednani o véech oficidlnich smluvnich vztazich Ustavu,
zafazovani pracovnikd Ustavu do mzdovych t¥id a stupfid,

cast na véech jednanich s vedenim AV CR, shromazdénich feditell

pracovist, zasedanich Akademického snému atd.,

jednani se zastupci jinych ustavil AV CR, se zastupci vysokych gkol,

podnikatelskymi subjekty, se zastupci mést a obci atd.,
koordinace jednani Ustavu v rdmci vyzkumné infrastruktury SoWa,

péfe o fadny stav objektd Ustavu, dohled nad pfipravou

a realizaci jejich oprav a rekonstrukci,

propagacni, popularizacni a medialni ¢innost.




RADA PRACOVISTE

46. zasedani

47. zasedani

48. zasedani

Data zasedani Rady UH AV CR, v. v. i., v roce 2020:

46. zasedani 26.2.2020
47. zasedani 6. 8.2020
48. zasedani 23.11. 2020

Rada schvalila pfihlaseni uchazece Radima Petfi¢ka do ,Programu

podpory perspektivnich lidskych zdroji — ,,postdoktorand(”.
Rada projednala a schvalila plnéni rozpoétu UH za rok 2019.

Rada projednala a schvalila Rozpocet naklad( a vynost na rok 2020

a Plan naklad(i a vynost — stfrednédoby vyhled na roky 2021 a 2022.

Rada projednala navrhy projektd UH pfihldsené do verejnych
soutéZi GA CR.

Rada schvdlila prevedeni hospodaiského vysledku do Rezervniho
fondu a jeho vyuziti na spolufinancovani projektt vyzkumu a vyvoje

podpotenych z vefejnych zdrojd (TACR).

Clenové Rady byli informovaéni, 7e v souvislosti s volbou nového
predsedy/predsedkyné AV bude nutné svolat Shromazdéni

védeckych pracovniké UH.

Clenové Rady byli sezndmeni se  skute¢nosti, Ze
v obdobi zafi-fijen probéhnou atestace vysokoskolsky vzdélanych

pracovnik( UH.

Clenové Rady byli informovani o planovanych rekonstrukcich

na dalsi roky.

Rada schvdlila aktualizaci ¢. 5 ke Mzdovému predpisu UH,
s ucinnosti od 1. 1. 2021.

Rada pracovisté schvdlila Spisovy a skartaéni fad UH.

Clenové Rady byli informovani o splnéni veskerych povinnosti

k evaluaci ze strany UH.







DOZORCi RADA
PRACOVISTE

26. zasedani

27. zasedani

Data zasedani Dozoréi rady UH AV CR, v. v. i., v roce 2020:

26. zasedani 2.4.2020
27. zasedani 4.6.2020

Cerpani rozpoétu vroce 2019 i pldnované Eerpani finanénich
prostiedk( a dotaci v roce 2020 vzala Dozorci rada na védomi bez

pfipominek.

Navrh Vyroéni zpravy o ¢&innosti a hospodateni Ustavu byl

projednan a doporucen ke schvdleni bez pfipominek.

Rada souhlasila s ndkladnou pfistrojovou investici, kterou
predstavil Feditel Ustavu, a s podanim Z4dosti o dotaci na AV CR.

Hlavnim bodem zasedani bylo hodnoceni manazerskych schopnosti
feditele UH.

Reditel UH predstavil pripravované spoluprace se zahrani¢nimi

institucemi.

Dozoréi rada ocenila zapojeni UH do mezinarodniho projektu EIG
CONCERT-JAPAN.

Pfehled smluv UH uzavienych v roce 2019, které podléhaji
povinnosti zverejnéni v registru smluv, vzala Dozorc¢i rada na

védomi per rollam bez pfipominek.

Na zakladé doporuceni Akademické rady AV CR Dozoréi rada
pfipravila a per rollam projednala zmény jednaciho fadu DR tykajici
se moznosti distanéniho zaseddni s vyuzitim technickych

prostiredk( komunikace na dalku.




1.5.STRUKTURA PRACOVISTE

Organizacni struktura pracovisté zistala v roce 2020 beze zmén.

Dozorcirada

Reditel Rada pracovisté

S

Sekretariat
Ekolog feditele OZP a PO

Zastupce reditele ] r Zastupce reditele
pro védu J L pro ekonomiku

{ N\
)
Podpora Oddéleni mechaniky Oddéleni vodnich Technicka Ekonomicky
vedy || tekutin zdrojt sprava budov asek

|

L.} Mechanika tekutin . : Personalistika
:23; a tekutych soustav Shcriage £ amazdy

\ J \ VAN J \L VAN

—\ r ~ ‘ =

Védecka . Finanéni
knihovna Heolagle Uprava vody Gétama

)
) A =
— @ Vizkumné oddsleni
(3 vedecky tym
() Administrativni oddéleni
() Usek administrativniho oddéleni

D Podplmy tsek




1. HODNOCENI CINNOST]




2.1.VYZKUMNE TYMY

TEMATA VYZKUMU:

VICEFAZOVE PROUDENI
V SYSTEMECH KAPALINA-
TUHA FAZE A KAPALINA-
PLYN

PROUDENI

A TRANSPORTNI
PROCESY V MICHANYCH
NADOBACH

A REAKTORECH

Koalescence bublin na vystupu z ejektoru

kapalina-plyn

MECHANIKA TEKUTIN

Mechanika tekutin je &asti fyziky zabyvajici se pohybem tekutin
a tekutych soustav a rovnovahou vnéjsich a vnitfnich sil na né
pUsobicich. Ukolem mechaniky tekutin je popisovat jevy
a procesy vznikajici v tekutinach a tekutych soustavach a na zadkladé
toho predpovidat jejich chovani za urcitych podminek,
napt. stanovit rozloZeni tlaku, hustoty, rychlosti, teploty,
koncentrace apod. ve zkoumaném objemu tekutiny. Dale popsat
zmény téchto veliCin v zavislosti na ¢ase v rlznych mistech
zkoumané tekutiny. Mechanika tekutin, jako velmi univerzdlni obor,
zasahuje do Sirokého spektra ptirodnich i primyslovych procesu.
Uplatni se nejen pfi vyvoji novych lékovych forem, uskladnéni
energie z obnovitelnych zdrojl, vyvoji modernich bioreaktord, ale
také napftiklad pfi navrzich automobill, letadel ¢i predpovédi

pocasi.

V Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i., je oblast mechaniky
tekutin zamérena predevsim na teoreticky a experimentalni
vyzkum proudéni vicefazovych systém(. Zkoumany jsou vzajemné
interakce proudici kapaliny s unasenou fazi (tuhymi casticemi
¢i plynem) a mechanismy vedouci ke vzniku disperznich systéma.
Dale se vyzkum zaméfuje na teoretické i praktické aspekty
proudéni a transportnich mechanism({ v michanych nadobach

a reaktorech.

Teoreticky vyzkum se ve velké mire opird o matematické
modelovani plisobeni proudici kapaliny na unasenou fazi na trovni
jednotlivych &astic ¢i bublin a na vliv téchto ¢astic na charakter
a strukturu proudéni. Takovéto modely umoznuji detailni studium
chovani vicefazovych systémd, které jsou vsak pro praktické pouziti
v realnych procesech vypocetné pfilis ndroéné. Soucdsti vyzkumu
je proto také vyvoj zjednodusenych modeld pro dostatecné
spolehlivé numerické simulace proudéni v redlném meéfitku

prirodnich ¢i primyslovych procesu.




Experimentalni vyzkum je zaméren jednak na ziskavani zakladnich
dat pro tvorbu a kalibraci detailnich matematickych modeld, jednak
na validaci vysledkl zjednoduSenych simulaci vicefazového
proudéni. Pro méfeni jsou vyuzivany aparatury rliznych méritek
od laboratorniho po poloprovozni. V experimentalni oblasti jsou
vyvijeny a vyuZivany zejména neinvazivni méfici metody, které
umoznuji poznani a vizualizaci struktury proudéni, rozloZeni tlaku,
koncentrace a velikosti ¢astic a bublin v uzavieném potrubi

¢i aparature.

Do vyzkumu jsou zapojeni studenti doktorského
a magisterského studia CVUT a VSCHT Praha.

Rekonstrukce 2D - rychlostniho pole z méfeni sitkovym senzorem
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TEMATA VYZKUMU:

MODELOVANI
REOLOGICKYCH
VLASTNOSTi
NENEWTONSKYCH
MATERIALU

ELEKTRO-REOLOGICKE

A MAGNETO-
REOLOGICKE
VLASTNOSTI
POLYMERNICH ROZTOKU

ELEKTROSTATICKE
ZVLAKNOVANI

VLASTNOSTI
A PERMEACE PAR
POLYMERNIMI
KOMPOZITY

S UHLIKOVYMI
NANOTRUBICEMI

A BIOKOMPATABILITA
POLYMERNICH
NANOCASTIC

KORELACE
SENZORICKYCH

A REOLOGICKYCH
VLASTNOSTI
KOSMETICKYCH
VYROBKU

REOLOGIE

Reologie se zabyva studiem toku a deformace materidl(.
Pti plsobeni vnéjsi sily (soucin smykového napéti a smykové plochy)
na materidl dochazi k jeho toku (deformaci). Mira plsobeni vné;jsi
sily a rychlosti zmény deformace je charakterizovdna smykovou
viskozitou (vnitini tfeni kapaliny). Na zadkladé smykové viskozity je
mozné rozdélit materidly na dva zdkladni typy — na newtonské
a nenewtonské. Newtonské materidly vykazuji konstantni hodnotu
smykové viskozity pro rizné hodnoty rychlosti smykové deformace
pfi dané teploté a tlaku (napf. voda, olej). Naproti tomu viskozita
latek nenewtonskych je na hodnoté rychlosti smykové deformace
zavisla (napf. krev, Cokoldda, jogurt, kecup, polymerni taveniny

a roztoky, kosmetické pripravky).

Reologickd skupina Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.,
se zabyva tokovymi vlastnostmi zejména polymernich materiald.
Tyto materidly vykazuji silné nelinedrni reologické vlastnosti dané
jejich molekuldrni strukturou, kterd se projevuje jak viskéznimi,

tak i elastickymi vlastnostmi.

30 kg/mol 45 kg/mol

60 kg/mol

Morfologie nanovidken elektrostaticky zvidkfiovanych z roztoku poly(vinyl butyralu)
rozpusténého v etanolu v zdvislosti na koncentraci a moldrni hmotnosti. Pomoci téchto
dvou velicin Ize analyticky aproximovat i stfedni prumér vidken. Rovnéz Ize odhadnout, za
jakych podminek Ize ocekdvat tvorbu povrchové hladkych vidken, tj. bez pritomnosti

tzv. kordlkd, pri jejichZ vyskytu se ndhle méni pramér nanovidken.
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Znalost reologickych vlastnosti polymernich material( je dllezita

jak pro vyrobce a zpracovatele téchto material(i, tak i pro vyrobce

strojii  a nastroji v oblasti plastikafského pramyslu (napf.
Cya = 19 - 2.3 x (M, /105) . , . i ,
4 vytlatovaci a vstfikovaci hlavy), kde se zpracovatelsky proces

o
T

: simuluje pomoci 3D simulacnich nastrojli. Pro vyrobce jsou
7 reologické znalosti polymerd (napf. smykova atahova viskozita)

dilezitym voditkem pro navrh novych materidlG se specifickymi

wn
T

vlastnostmi vhodnymi pro dany typ procesu (vytlacovani,

m  experimenty
— modelova kiivka

Poc&ateéni koncentrace Cstart [%]
Q
T

vyfukovani, vstfikovani, tvareni) nebo pro findlni vyrobek

3 | | | | | 1
3504 45 5 55 6 65 7 (napf. tlakové trubky, kloubni ndhrady). Pro zpracovatele materidlt
Molarni hmotnost M, /10° [g/mol]

jsou reologické vlastnosti dllezZité pro presné nastaveni procesnich
Ukdzka mozného predpovidani ndstupu hodnot béhem zpracovatelského procesu (teplota, tlak, rychlost
povrchové hladkych nanovldkennych
vrstev v pripadé polyetylén oxidu Chlazeniatd')'
s moldrni hmotnosti 579,4 kg/mol.
Jednotlivé obrdzky postupné odpovidaji
koncentracim 3, 5 a 6 hmotnostnich
procent. Modelove stanovend

koncentrace pro ndstup hladkého

povrchu Cini 5,75 hm%.

Polyetylén oxid je biodegradabilni a biokompatibilni materidl rozpustny ve vodé. Tyto jeho vlastnosti ho kromé jiného predurcuji k pouZiti
i v lékarskych aplikacich, kdy jednou z podminek je geometricka stabilita a homogenita vyrobené nanovildkenné vrstvy. Ta kromé jiného zavisi

i na souhre vstupnich reologickych a fyzikdlnich parametri pripraveného roztoku. Kvalitu vrstvy Ize do znacné miry predikovat.



TEMATA VYZKUMU:

VLIV VEGETACNIHO
KRYTU A PUDNICH
CHARAKTERISTIK

NA VODNI REZIM

V PODMINKACH
MENICIHO SE KLIMATU

STATISTICKA KOREKCE
DAT Z KLIMATICKYCH
MODELU

HYDROEKOLOGICKY
MONITORING, JEHO
VYHODNOCOVANI

A VYUZITi PRO STUDIUM
HYDROLOGICKYCH
PROCESU

Instalace pldniho lyzimetru mériciho vypar

z povrchu, povodi Liz
VA T

HYDROLOGIE

Hydrologie se zabyva vyskytem vody na Zemi, jeji cirkulaci,
prostorovym rozloZzenim, fyzikadlnimi a chemickymi parametry
a jejim vztahem k Zivym organism(m. ProtoZe voda je pfitomna ve
vSech pfirodnich sférach, prekryva se oblast zajmu hydrologie
s meteorologii, klimatologii, pedologii, geologii i ekologii, jejichz
poznatk(l také casto vyuZiva. Celkovy objem vody na Zemi je
dlouhodobé neménny. Distribuce vody v ¢ase je ale v soucasné
dobé ovliviiovana probihajici klimatickou zménou, ktera ma vliv na
dostupnost vodnich zdrojii pro potreby lidské spolecnosti.
Nadbytek nebo na druhé strané nedostatek vody, Ci jeji zhorSend
kvalita, jsou limitujicim faktorem fady lidskych Cinnosti. Studium
a predikce povodni, sucha a monitoring kvality vodnich zdroju tak

maji pro lidskou spole¢nost znaény vyznam.

Hydrologickd skupina Ustavu pro hydrodynamiku se zabyvé Fadou
témat. Jednd se napfiklad o retenci vody v pldnim profilu a vliv
klimatické zmény na vodni rezim krajiny. Vyzkum v oblasti pohybu
vody v pudnim profilu je zaméren predevsim na objasnéni retencni
schopnosti pldy jako jednoho z klicovych faktort vzniku povodni.
Rezim pldni vody je ovlivnén predevSim klimatem, pUdnimi
vlastnostmi a zdroven charakterem krajinného pokryvu. Ddle se
vyzkum  zaméfuje na popis vlivu klimatickych zmén
na hydrologicky rezim tokd na tzemi CR, zejména pak na mnozstvi
celkového odtoku a vliv snéhové pokryvky na zdsoby vody v povodi.
Vyzkum je zaméren predevsim na korekci dat z klimatickych
modell, které jsou nezbytnym predpokladem pro odhad budouci
dostupnosti vodnich zdroji pomoci hydrologickych modeld.
Dlouhodobym projektem je pak podrobny hydroekologicky
monitoring v pramennych oblastech CR, jeho? cilem je co
nejpresnéjsi kvantifikace vSech vstupl a vystupl z povodi. Tyto
informace jsou nasledné vyuZzivany pro tvorbu novych
hydrologickych modeld, které mimo vztahu mezi srazkou a odtokem
respektuji i vliv dalSich proces(, které maji na tvorbu odtoku primy
vliv. Jedna se naptiklad o mnozstvi vody zadrzené v krajiné, padni

pokryv, vypar apod.
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Rokyteckd slat, NP Sumava

VYBUDOVANI NOVE
HYDROPEDOLOGICKE
LABORATORE

NOVE PROJEKTY
ZAMERENE NA REZIM
PUDNI VODY

V roce 2020 pokracoval vyzkum zaméreny na vodni rezim hlavnich
krajinnych celk{ v hornich partiich Sumavy. Hlavnim cilem vyzkumu
je porovnat vliv ptidnich charakteristik a rGznych typd vegetace na
mechanismy tvorby odtoku a na odtokovy rezim. V horskych
povodich na tzemi CR byl déle zkouman vliv nasyceni pddniho
profilu a mélkych zvodni vodou v jarnim obdobi na vysi letnich
a podzimnich pritokd. Pro NP Sumava byla zpracovdna studie
charakterizujici zmény srazkovych Ghrnd ve vrcholové partii Sumavy
v porovnani s ostatnimi horskymi oblastmi CR. Ve spolupraci
s Prazskymi vodovody a kanalizacemi byla vypracovdna studie
tykajici se charakteristik maximalnich intenzit srazek na uUzemi

hlavniho mésta Prahy.

Z hlediska budouciho smérovani vyzkumu lze za nejvyznamnéjsi
uddlost povazovat vybudovani nové hydropedologické laboratore.
Nova laboratof bude zamérena na vyzkum v oblasti reten¢niho
potencialu pldy, vlivu organické hmoty na retenci vody, ¢asovych
a prostorovych charakteristik hydraulickych vlastnosti pldy
a izotopového sloZeni vody.

Ve spolupraci s Ceskou zemédé&lskou univerzitou v Praze byla
v uplynulém roce vypsdna dvé témata disertacnich praci
a hydrologicka skupina tak byla rozsifena o dva nové studenty
postgradualniho studia. Prvni prace se zabyva rezimem pUdni vody
ve smrkovych a bukovych porostech v porovnani sreferencni
zatravnénou plochou. Druhé téma je zaméreno na vyuZiti bodovych
méreni puadni vlhkosti pro vetsi uzemni celky
a pro hydrologické modely. V roce 2020 byl také zahdjen novy
Cesko-japonsko-némecky projekt tykajici se odhadu mnozstvi padni

vody v zalesnénych Uzemich.
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TEMATA VYZKUMU:

ODSTRANOVANI
ORGANICKYCH LATEK
PRODUKOVANYCH
SINICEMI A RASAMI
POMOCi KOAGULACE-
FLOKULACE

VYUZITi OXIDACNICH
PROCESU PRI UPRAVE
PITNE VODY

CHARAKTERIZACE
A SEPARACE AGREGATU
VZNIKAJICiCH

KOAGULACI-FLOKULACI

ADSORPCE PRIRODNICH
A ANTROPOGENNICH
MIKROPOLUTANTU

NA AKTIVNiM UHLI

STANOVOVAN| OBSAHU
MIKROPLASTU V PITNE
VODE A MOZNOSTI
JEJICH SEPARACE

OPTIMALIZACE PROCESU
KOAGULACE-FLOKULACE
V PROVOZECH UPRAVEN
VODY

UPRAVA VODY

Dostatek pitné vody je nezbytnym predpokladem pro fungovani
lidské spole€nosti. Kvalita surové vody, ze které se pitna voda
,vyrabi“ je vSak mnohdy problematicka, napf. vlivem zvySeného
vyskytu sinic a fas nebo kvuli obsahu antropogennich polutantd,
jako jsou pesticidy apod. Tim, jak z vody co nejucinnéji odstranit
tyto i dalSi nezadouci latky, se zabyva skupina upravy vody. V ramci
svého vyzkumu vyuzivd poznatkli mnoha védnich disciplin,
napt. hydrochemie, biochemie, koloidni chemie, fyzikdlni chemie

povrchll nebo hydrodynamiky.

V dasledku klimatickych zmén a eutrofizace vodniho prostredi je
pfitomnost sinic a fas stale béznéjsim jevem tykajicim se rady zdroju
pitné vody u nds i ve svété. Sinice a rasy produkuji fadu latek
(tzv. AOM — algal organic matter), jejichZ pfitomnost je ve vodé pro
pitné Uucely jednoznacné nezadouci. AOM mohou zpUsobovat
zabarveni ¢i zdpach vody, v nékterych pfipadech obsahuji toxické
latky (cyanotoxiny), jsou prekurzory vzniku zdravotné zadvadnych
vedlejSich produktd desinfekce vody (DBPs — disinfection
by-products) a mnohdy nepfiznivé ovliviiuji odstrafiovani dalSich
znecistujicich latek. Tradicnim zplsobem Upravy pitné vody je
koagulace/flokulace. Cilem naseho vyzkumu je prizpUsobit tento
proces tak, aby byl schopen odstrafiovat i problematické AOM.
Vyzkum zahrnuje také charakterizaci AOM a zabyva se jednotlivymi
frakcemi téchto latek — velké rozdily ve vztahu ke koagulaci/flokulaci
byly pozorovany napt. mezi AOM peptidy-proteiny a neproteinovou
slozkou nebo mezi vysoko- a nizkomolekuldarnimi latkami.
Studovany jsou také interakce AOM s dalSimi bézné se vyskytujicimi
znecistujicimi latkami, jako jsou napf. huminové latky nebo jilové
mineraly. U&innost koagulace m(Ze byt v nékterych pfipadech

zvySena diky pouZiti predoxidace.

Vyuzivana jsou rdzna oxidacni ¢inidla — manganistan draselny, ozon,
chlor, peroxid vodiku ¢i UV-C zareni. Vyzkum provadény skupinou
Upravy vody napt. prokazal, Ze vhodné nastavend predoxidace
pomoci manganistanu draselného muze zvysit uc¢innost koagulace
sinicovych AOM peptidU-proteinl a eliminovat hepatotoxicky
microcystin. Vedle manganistanu draselného byl ovérovan také
ucinek ozonu. Bylo zjiSténo, Ze pfedozonizace AOM je schopna zcela
eliminovat sinicové toxiny, zaroven vsak pfindsi nezadouci snizeni

ucinnosti koagulace ostatnich sinicovych l|atek. Pokud ma byt
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Sinice a sucho na Vrchlici

predozonizace presto pouzita, je nutné peclivé optimalizovat
podminky koagulace (tzn. ozonizacni pH a davka ozonu), aby byl
minimalizovan jeji mozny negativni vliv na koagulaci. Nasnadé je
tedy otazka aplikace ozonizace azZ po koagulaci a separaci vzniklych
vlocek. Predmétem dalSiho vyzkumu je tak vyuZiti rozdilnych
oxidacénich ¢inidel pro zefektivnéni odstrafiovani dalSich frakci AOM,

a to také pro schéma koagulace-oxidace.

Dulezitym krokem pfi uUpravé vody pomoci koagulace je také
naslednd separace vzniklych agregatl (vlocek). Mezi béiné
separacni metody patfi sedimentace, objemova filtrace
a flotace, pfiCemZz existuje uzky vztah mezi urcitymi
charakteristikami  vloCek a jejich odstranitelnosti pomoci
jmenovanych metod. Skupina Upravy vody se zabyva vlivem
charakteru koagulovanych latek (véetné AOM), hydrodynamickych
podminek a fyzikalné-chemickych parametrd na klicové vlastnosti
vlocek (velikost, struktura, porosita, tvar). Podafilo se popsat
podminky michani (velikost gradientu rychlosti a doby jeho
aplikace) odpovidajici danému typu separace agregatl pfi pouZiti

hydrolyzujicich koagulaénich cinidel.

Nékteré latky, zejména nizkomolekularni mikropolutanty, viak ani
pfi optimalizovaném procesu koagulaci odstranit nelze. Re$enim
muze byt adsorpce na aktivnim uhli, které je schopno zachytit i latky
jako jsou pesticidy a jejich metabolity, Ié¢iva apod. | tento proces je
ale ovlivnén fadou faktor(. Na Ustavu je studovéna napf. G¢innost
adsorpce rozdilnych latek na granulovaném aktivnim uhli
v zavislosti na teploté a pH roztoku nebo kompetice pfi adsorpci
mezi nizkomolekuldarnimi AOM a pesticidy. Pfi vyzkumu vlivu teploty
na adsorpci bylo zjisténo, Ze teplota ma vliv na miru adsorpce
nizkomolekularnich latek, a to predevSim v zavislosti na pH
a uplatiujicich se mechanismech adsorpce. Bylo pfitom prokdzano,
Ze zvysujici se nebo snizujici se teplota roztoku mize miru adsorpce
zvySovat isnizovat, a to predevSim v zavislosti na ostatnich
parametrech adsorpce. Toto zjiSténi je pritom zasadni, protoze
doposud se uvazovalo, Ze adsorpce je jako spontanni fyzikdlni déj

pouze procesem exotermickym.

Dalsim tématem, kterym se skupina Upravy vody zabyva, jsou

mikroplasty v pitné vodé. Ackoli jejich potencidlni vliv na lidské
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Ultrafiltrace na Upravné vody Brezovd

zdravi nebyl doposud objasnén, globalni pritomnost mikroplast(
ve vodnich zdrojich budi znacnou pozornost. Vyzkum provadény
na Ustavu navic prokazal pfitomnost mikroplastdl i v surové vodé
pfimo na nékterych Upravnach vody vCR a vnizéi mite pak
i vupravené vodé. Dalsi vyzkum nyni, kromé stanovovani
mikroplastll ve vodnim prostfedi v dalSich oblastech, sméfuje
zejména ke zjisténi odstranitelnosti mikroplastll pomoci stdvajicich
technologii. Byla vypracovdna unikatni studie zabyvajici se
mnozstvim mikroplastl v surové a upravené vodé dvou uUpraven
vody s rozdilnou technologii, které lezi na hornim a dolnim toku

feky Uhlavy.

Skupina Upravy vody v roce 2020 vedle feseni grantovych projektu
spolupracovala s fadou vodohospodarskych spole¢nosti
a Upraven vody. Z nichz zmifime napf. Upravny vody Brezova,
Tlumacov, Milence a Kutnd Hora. Spolupréce s aplika¢nimi partnery
vedla k mnozstvi konkrétnich feseni uplatnénych pfimo v provozu
Upraven vody. Za vSechny zmifnme napfiklad spolupraci se
spoleénosti Sweco, a. s., a Skoda auto, a. s., zaméFenou na Upravu
a znovuvyuziti odpadni vody z COV jako technické a provozni vody
pro zavody v Mladé Boleslavi a Kvasinach. Vyznamnym aplikovanym
vysledkem je také vypracovani rozsahlé a v ¢eskych pomérech
jedineéné knihy zabyvajici se Upravou vody s nazvem ,Koagulace pfi

Upravé vody — teorie a praxe”, kterou vydalo nakladatelstvi

Academia.
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2.2.ROK 2020 NA UH

Strategie AV21 program VODA PRO 2IVOT [\ ropete

Leden 2020
Zahdjeni programu
Strategie AV21 —
Voda pro Zivot

Unor 2020
Seminar v Poslanecké
snémovné , Cena, kvalita
a dostupnost pitné vody“

Unor - Bfezen 2020
Vystava ,,VODA” poradana
UH AV CR a SSC AV CR

™\ Koagulace
Zari 2020 fiipravé vody

Vydani knihy ,Koagulace — [e—
pfi Upravé vody*

Listopad 2020
Ukonceni rekonstrukce
prostor hydropedologické

laboratore
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2.3.VYSLEDKY DOSAZENE NA USTAVU

pusLikacivQ1l A Q2

Podil kvartilu na celkovych

VICE NEZ 80% PODIL

publikacich [%]

60
50
40

30

albikl

V roce 2020 vyslo na Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.,
25 publikaci v impaktovanych c¢asopisech a nékolik dalSich ¢lankd
bylo pfijato k publikaci. Dale byly prezentovany 4 konferencni
pfispévky indexované na Web of Science. Prezentace vysledki
vyzkumu na zahrani¢nich konferencich byla znaénym zplsobem
ovlivnéna probihajici epidemii Covid-19. Mimo publikace
v odbornych periodikach byla vyddna 1 monografie a do 1 dalsi

zaméstnanci Ustavu prispéli kapitolou.

Dlouhodobé se zvysuje kvalita publikacnich vystupt, ktera je
reprezentovana rostoucim podilem periodik ve svrchnich dvou
kvartilech (Q1 a Q2) na celkovych publikacich, ktery v roce 2020
poctvrté za sebou presahl 80 %. Prehled vsech publika¢nich vystupt
je v priloze €. 1. Kromé publikacnich vystupl byly zaregistrovany
1 uZitny vzor, 1 certifikovand metodika a fada funkénich vzorkd

a prototyp0.

2015

2016 2017 2018 _2019 2020
m Radal m Rada2 Rada3 Rada4
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2.4.V'YZNAMNE VYSLEDKY

VLIV OZONIZACE NA
KOAGULACI ORGANICKYCH

LATEK PRODUKOVANYCH
FYTOPLANKTONEM

Pfeduprava vody predozonizaci se standardné pouziva pro zlepsSeni
koagulace sinic a fas. Vyzkum se nové zaméfil na objasnéni vlivu
ozonizace na koagulaci organickych latek produkovanych
fytoplanktonem a degradaci toxin( sinice Microcystis aeruginosa.
Vysledky prokdzaly, Ze ozonizace uc¢inné odstranuje sinicové toxiny,
ale dopad na koagulaci organickych latek produkovanych
fytoplanktonem je negativni a vede ke sniZzeni jeji ucinnosti

a produkci znac¢né toxickych vedlejsich produkta.

Bare$ova, M., Naceradskd, J., Novotna, K., Cermakova, L., Pivokonsky, M.
(2020). The impact of preozonation on the coagulation of cellular organic
matter produced by Microcystis aeruginosa and its toxin degradation.
Journal of Environmental Sciences. 98, 124-133.

Novotna, K., Pivokonsky, M., Prokopova, M., Baresova, M., Pivokonsk3, L.
(2020). Consequences of ozonation for the limited coagulation of non-
proteinaceous AOM and formation of aldehydes as ozonation by-
products. Journal of Environmental Chemical Engineering. 8(6), 104455.

REMOVING COM and MICROCYSTINS

of Microcystis aeruginosa
- =
Preparation of COM containing microcystins (MC) ﬁ El
] ; :
&) £
Ly 2 k -
o & . = =
. P . "‘_ = EEE COM + ozone ®
Ji s . = =
0 M. aeruginosa ) = — e S
& 2 —e— MC + ozone <
| Y MC + ozone + Al/Fe =
coagulation pH 6.5 2
Evaluation of COM removal and MC degradation 0 1 2 4 8 10

ozone dose (mg/L)
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VLIV RASELINISTE NA

ODTOKOVE POMERY

Padni typ vyznamné ovliviiuje tvorbu odtoku, jeho rozloZeni v ¢ase
a prostoru. Vyzkum byl proto zaméren na modelovani vzniku
odtoku z povodi se dvéma rozdilnymi pldnimi typy (minerdlnim
kryptopodzolem a organozemi) na dvou protilehlych svazich.
Vysledky ukazaly, Ze ze svahu tvofeného kryptopodzolem pokrytého
smrkovym lesem odtékd celkové méné vody a odtok je vice
vyrovnany. Z organozemé (peat bog) naopak dochazelo k nizsimu
vyparu (evapotranspiraci ET), neZz bylo o¢ekdvano. Vystupy modelu
naznacuji, Zze z organozemi dochazi k rychlému a nevyrovnanému
odtoku, coz mizZe mit negativni dopad na vodni rezim mistnich tokd.
Vysledky pfispéji k zefektivnéni vodohospodaiského planovani

pramennych oblasti.

Vigek, L., Sipek, V., Kofrofiova, J., Kocum, J., Dolezal, T., Jansky, B. (2021).
Runoff formation in a catchment with Peat bog and Podzol hillslopes.
Journal of Hydrology. 593, 125633.

I

ET ~319 mmy™
poskky A i 4
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Reologicky popis tokového chovani vysoce plnénych smési
PRIMY POPIS SMYKOVE predstavuje nezbytny poZadavek pro Uspéiné navrieni vyrobniho
VISKOZITY PRI procesu vytlaéovani. Dosud byl tento popis svdzan s postupnym

VYTLACOVANI VYSOCE
PLNENYCH PRASKOVYCH
SMESI

pouzitim dvou korekci: jednak zohlednujicim rizné kapilarni
geometrie, a rovnéz korekci uréujici skutecny rychlostni profil smési.

NavrZeny postup soucasné vélefiuje obé korekce a poskytuje

explicitni vyjadreni smykové viskozity na smykové rychlosti
a molekulové hmotnosti sloZzek pojidla bez ucasti dalSich

parametru.

Filip, P., Hausnerova, B., Hnatkova, E. (2020). Continuous rheological
description of highly filled polymer melts for material extrusion. Applied
Materials Today. 20(September), 100754.

Hausnerova, B., Filip, P. (2021). Processability of High Metal and Ceramic
Concentration Compounds. In: D. Brabazon, Ed. Encyclopedia of
Materials: Composites. Elsevier.

Unifying flow curve for true shear viscosity
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VYDANI KNIHY

KOAGULACE PRI
UPRAVE VODY

MARTI!
JANA NACER

Koagulace
pfigiprave vody

Teorie a'praxe i

S klesajici kvalitou zdrojli pitné vody je jeji Uprava stale obtiznéjsi
a vyzaduje hluboké znalosti problematiky. Monografie nabizi
nejnovéjsi poznatky v oblasti koagulace rlznych typl necistot.
Autofi kladou dlraz zejména na dUleZitost optimalizace podminek
koagulace, a to jak hodnoty pH a davky koagulacniho cinidla
s ohledem na dosazeni maximalni ucinnosti odstranéni necistot, tak
i intenzity a doby michani pro vytvoreni vlocek s vlastnostmi
vhodnymi pro nasledujici separacni procesy (sedimentaci, flotaci

a filtraci).

Snahou autord bylo prinést ¢tenari dostatecny teoreticky zéklad
dané problematiky, ale zdvérecné kapitoly zamérené na praktické
vyuziti dfive popsanych poznatkl je mozné vyuzivat i samostatné
bez detailni znalosti teoretické bdaze. Proto je spektrum téch, jimz je
kniha urcena, velmi Siroké — od technologl a zaméstnancl
provoznich vodohospodarskych spolecnosti, pres projektanty
a dalsi pracovniky zabyvajici se Upravou vody, a v neposledni fradé
pomlZe také studentim a  pedagoglm  technickych
a prirodovédnych vysokych Skol zabyvajicich se problematikou
technologie vody a Zivotniho prostredi se zamérenim na vychovu

budoucich vodarenskych technologu.

Clenéni knihy je intuitivni, nabizi snadnou orientaci a logicky
provadi ¢tenare celym procesem pfipravy suspenze pri Upraveé vody.
Text dopliuje velké mnoZstvi ndzornych schémat, obrazk(d a grafd,
které pomahaji Ctenafi Iépe pochopit zakladni text a zorientovat se

v problematice.

Publikace poskytuje Siroky teoreticky zadklad pro ty, kdo chté&ji
poznat podstatu a pric¢iny jednotlivych déji béhem koagulace
a flokulace, ale soucasné zde Ctenar nalezne velky presah do praxe

s redlnymi provozovanymi technologiemi Upravy vody.

Pivokonsky, M., Vasatova, P., Naceradska, J., Pivokonska, L. (2020).

Koagulace pfi Upravé vody: Teorie a praxe. Praha: Academia, 323 s.
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4 VYZKUMNE
A TECHNICKE ZPRAVY

7 FUNKENICH VZORKU

6 PROTOTYPU

1 UZITNY VZOR

APLIKOVANE VYSLEDKY

Vedle vlastni vyzkumné cinnosti byl v roce 2020 kladen znacény
dliraz na prenos poznatkl do praxe a také na spolupréci se
soukromymi spolecnostmi a podniky, napr.
VHS Vrchlice-Maleg, a. s., Cevak, a. s.; Voddarna Plzen a. s., Sweco
hydroprojekt, a. s., Ekologické sluzby, s. r. 0. nebo Moravska

vodarenska, a. s.

Vyzkum na Ustavu pro hydrodynamiku reagoval na aktualni potieby
podnik(, a vznikla tak fada aplikovanych vysledkd, které jsou témito

spole€nostmi vyuzivany.

Ddlkové ovilddany aktivni kolektor miZzné a oblacné vody s nezdvislym zdrojem elektrické energie — funkcni vzorek




2.5.GRANTOVE PROJEKTY NA USTAVU

Na Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i., se v roce 2020 fesilo
12 VT T 6 projektvﬁ Grantové agentury CR, 4 projekty Technologické
. agentury CR, 1 projekt Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
PROJEKTU a 1 mezinarodni projekt EIG CONCERT-JAPAN. Zarovefi se v roce
2020 Ustav pro hydrodynamiku stal koordindtorem samostatného
programu Strategie AV21 Voda pro Zivot. Program Voda pro Zivot

ma 5 vlastnich témat: Clovék a voda, Technologie Upravy a ¢isténi

5 MEZINARODNICH

) vody, Kvalita vodnich zdrojd, Voda v krajiné a Nebezpecna voda.
PROJEKTU L o . "

Rozsifen byl i pocet spolupracujicich ustavi. Na programu se podili
13 ustav(l Akademie véd. Ctvrtym rokem je Ustav soucdsti narodni

vyzkumné infrastruktury SOWA (Soil and Water). V roce 2020 byl

40 (y , Ustav také zapojen do 4 mezindrodnich akci COST, které slouZi
0 PROVOZNICH PV . No L .
k propojovani védeckych pracovnikd na evropské i celosvétové

PROSTREDKU ZiSKANO
V SOUTEZICH

Urovni.
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A B I
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mGACR »TACR  Ostatni
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Pocet projekt(
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MEZINARODNI PROJEKTY

Cislo Resitel Nazev Poskytovatel Doba Feseni

WATer isotopeS in the critical zONe:
CA19120 Lukas Vicek from groundwater recharge to plant EU 2020-2024

transpiration

o ) Taste and Odor in early diagnosis of
CA18225 Katerina Novotna EU 2019-2023
source and drinking Water Problems

Antimicrobial nanofibrous
CA17107 Petra Peer EU 2018-2022
membrane for water filtration

An application of algal organic
CA17133 Magdalena BareSova matter as a coagulant/flocculant aid EU 2018-2022

in drinking water treatment

) 5 Soil eco-technology to recover water Y
EIG_JC2019-074 Miroslav Tesar o MSMT 2020-2023
storage in disturbed forests

NARODNI PROJEKTY

Cislo Poskytovatel Re5|tevI/v_ Nazev ? c:ba'
Spoluresitel reseni
Obtizné kvantifikovatelné procesy
. Miroslav ovlivAujici vodni bilanci lesnich
GA20-00788S GACR ) ] , . 2020-2022
Tesar povodi pramennych oblasti mirného
pasma
N Zdenék Vliv granulometrického slozeni na
GA20-13142S GACR 2020-2022

Chara proudéni hrubozrnnych suspenzi




Modelovani intenzivniho chodu

Y Zdenék 5 ) )
GA19-18411S GACR chi smési dnovych a nesenych 2019-2021
ara
splavenin
Vliv organickych latek
N Martin produkovanych fytoplanktonem na
GA18-05007S GACR 2018-2020

Pivokonsky  vlastnosti vlo¢ek tvorenych béhem

koagulace/flokulace pfi Upravé vody

Vliv oxidac¢nich procesl na
L Martin odstranovani organickych latek
GA18-14445S GACR ) ; ) .. 2018-2020
Pivokonsky  produkovanych fytoplanktonem pfi

Upravé vody

Vaclav

GA18-09628S GACR . Pokrocild analyza proudovych poli  2018-2020
olar
Lenk Odstranéni perfluorovanych
. enka
TJ04000212 TACR Y ) ~organickych latek pfi upravé pitné  2020-2022
Cermakova
vody
LUk Vyvoj a pouziti novych technologii
. ukas
TJ02000162 TACR Vicek pro monitoring Zivotniho prostfedi 2019-2021
ce
v systému ovzdusi-voda-plida
. Sona Vyvoj metod a pristrojd pro
TJ02000351 TACR 2019-2021

Hnilicova zpresnéni celorocni bilance vyparu




TJ02000345 TACR

MSMT

LTC19034

DOT/54/12/017431/2019 hl. m. Praha

Mikolas
Kesely

Petra

Peer

Romana

Slamova

Nastroj pro navrhovani

a optimalizaci provozu dopravniho
systému kalového hospodarstvi 2019-2021
COV a vyvoj zafizeni pro jeho

laboratorni testovani

Antimikrobialni nanovlakenna
; 2019-2022
membrana pro filtraci vody

Odhad zmén srazkovych
charakteristik jako podklad

L o 2019-2020
pro hospodareni se srazkovymi

vodami na uzemi hl.m. Prahy
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2.6.STRATEGIE AV21

PROGRAM
VODA PRO ZIVOT

TEMATICKE OKRUHY:

CLOVEK A VODA
TECHNOLOGIE UPRAVY

A CISTENI voDY

KVALITA VODNICH ZDROJU
VODA V KRAJINE

NEBEZPECNA VODA

Poloprovozni model instalovany na upravné
vody v Kutné Hore

V roce 2020 se Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i., podilel
na feSeni dvou novych program( projektu Strategie AV21. Jako
Ucastnik se podili na feseni tématu ,Mésto jako misto pro Zivot”
ve spolupréci s Ustavem informatiky AV CR, v. v. i., v rdmci programu
VP23 - ,Mésto jako laboratof zmény, stavby, kulturni dédictvi
a prostredi pro bezpecny a hodnotny Zivot”, ktery je koordinovan
Ustavem pro soudobé dé&jiny AV CR, v. v. i. Druhym programem je
VP20 - ,Voda pro Zivot“, ktery Ustav navrhl a je jeho
koordinatorem. Program ziskal podporu na obdobi 2020-2024.

Program ,Voda pro Zivot“ si klade za cil propojeni védecké
a aplikacni sféry v oblasti vodniho hospodarstvi. Vyzkum reaguje na
aktualni problémy tykajici se vody. Na jedné strané jde o nové typy
znecisténi vodnich zdroju, souvisejici s lidskou ¢innosti i klimatickou
zménou, na strané druhé o zadrZeni vody v krajiné ¢i ohroZeni
¢lovéka i krajiny v podobé pfivalovych destd. DalSim neméné
vyznamnym cilem je spole¢enska osvéta v oblasti dulezitosti vody
pro zZivot ¢lovéka a o jeji nenahraditelnosti.

Na feSeni tohoto programu se v prvnim roce podilelo 11 uUstavu
ze vsech tfi védnich oblasti a byla navdzdna spoluprace i s dalSimi
partnery z CR i ze zahrani¢i. Mezi nimi jsou subjekty jak
ze vzdélavaci sféry (Pfirodovédecka fakulta UK; Centrum pro otazky
zivotniho prostifedi UK; School of Chemical Engineering, The
University of New South Wales, Instituto Italiano di Idrobiologia),
tak ze sféry komeréni (Vodohospoddarskd  spolecnost
Vrchlice-Maleg, a. s., Cevak, a. s., Vodarna Plzer a. s. a dalgi).
Rozpocet programu byl na rok 2020 stanoven na 4 717 tis K¢.

=
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VYSTUPY, NA KTERYCH SE

PODILEL UH

Instalovand meteostanice, kterd bude slouZit

pro odhad vyparu z raselinisté na zdkladé

meéreni gradientu teploty a vlhkosti vzduchu.

Celkovy objem prostfedk( uréeny na aktivity UH se v roce 2020
rovnal 2 086 tis. K¢. Jednim z prvnich krokd v roce 2020 bylo
spusténi samostatnych webovy stranek programu, které slouzi
k prezentaci vysledkl, sdileni kontaktli, ale také k predavani
organizacnich informaci vSem feSitelim a uUcastnikim:
https://vodaav21.cz/.

MozZnosti poradani akci pro verejnost byly v roce 2020 znacné
omezené opatifenimi proti Sifeni pandemie Covid-19. Dusledky
pandemie se dotkly i vyzkumné ¢innosti napt. zna¢né zpozdénymi
dodavkami méfici techniky ze zahranici.

V ramci tématu , Technologie Upravy a ¢isténi vody“ se UH zaméFuje
na problematiku odstrafiovani mikroplasti a produktd
mikroorganismu (sinic) pfi Upravé vody.

Vysledky studie tykajici se vyskytu mikroplastli v surové vodé
a ucinnosti jejich odstrafiovani byly publikovany v prestiznim
odborném casopise:

Pivokonsky, M., Pivokonska, L., Novotna, K., Cermakova, L., Klimtova, M.
(2020). Occurrence and fate of microplastics at two different drinking
water treatment plants within a river catchment. Science of the Total
Environment, 741, 140236.

V laboratornich podminkdch byly provadény optimalizace
chemickych parametri v jednotlivych krocich Upravy vody
(koagulace, michdni). Nasledné byly upravené technologie
testovany na  poloprovoznich  modelech  instalovanych
v poloprovozni laboratofi UH na Upravné vody U Sv. Trojice
v Kutné Hore, kterou provozuje Vodohospodaiska spolecnost
Vrchlice-Maleg, a. s. Vysledky ovérené poloprovoznimi testy budou
aplikovany pfimo v provozu Upravny vody.

V ramci témat ,Voda v krajiné“ a ,,Nebezpecnd voda“ je pozornost
zamérena na monitoring a modelovani pudni vihkosti. Vyhodnoceni
vodniho potencidlu pad je zasadni pro hydrologické modely
predpovidajici povodriové udalosti i pro celkovou hydrologickou
bilanci povodi. Vyzkum je provadén na Sumavskych horskych
povodich s velkym zastoupenim raselinist. Studovany jsou také
dopady jejich planovaného rozsifovani na hydrologickou bilanci.
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2.7.SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI

Ve spolupraci svysokymi S$kolami pracuje v  Ustavu
pro hydrodynamiku devét studentl doktorskych studijnich

9 sTUDENTU

programG (DSP) a na vyzkumu se dale podili jedenact

DOKTORSKEHO STUDIA pregradudlnich studentd. Rada pracovnik{l se v rdmci své odborné

¢innosti  podili  na  vyuce v bakalarskych/magisterskych
a doktorskych programech. Spoluprace je v tomto sméru navdzdna
zejména s Univerzitou Karlovou v Praze (Pfirodovédecka fakulta),

2 DOHODY O SPOLUPRACI

Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze (Fakulta Zivotniho

NA DSP STUDIA

prostiedi), Ceskym vysokym ucenim technickym v Praze (Fakulta

stavebni, Fakulta strojni a Fakulta jadernd a fyzikalné inzenyrska),

Univerzitou Tomdase Bati ve Zliné (Fakulta technologickd)
a s Univerzitou Pardubice (Dopravni fakulta Jana Pernera).

1200 -
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Letni semestr Zimni semestr
2019/2020 2020/2021

Celkovy pocet odpiednasenych hodin na VS v programech

bakalarskych/magisterskych/doktorskych 288 188 8 176 361 8

Pocet semestralnich cykld prednasek/seminari/cviceni

v bakalarskych programech

Pocet semestralnich cykld prednasek/seminafi/cviceni

v magisterskych programech

Pocet pracovnik Ustavu pasobicich na VS v programech

bakalarskych/magisterskych/doktorskych




2.8. MEZINARODNI SPOLUPRACE

4 boHopy
O SPOLUPRACI

3 MEZINARODNI

MONITOROVACI SITE

Pancavskd louka - Krkonose

Z hlediska mezinarodni spoluprace ma Ustav uzavieny ¢tyfi
dvoustranné dohody o spolupraci se zahrani¢nimi vzdélavacimi
institucemi a Ucastni se péti mezindrodnich projektl (viz. tabulka
Grantové projekty na Ustavu). Vroce 2020 byly pravidelné
mezinarodni aktivity limitovany vyskytem pandemie Covid-19 a UH
se tak podilel na organizaci jedné zahrani¢ni konference. Zaroven

byly velmi vyraznym zpUsobem omezeny veskeré zahrani¢ni cesty.

Specifickou ¢innosti Ustavu je zapojeni do mezinarodnich
monitorovacich siti zabyvajicich se vodnim rezimem puad a povodi,
depozici vody z vétrem hnané mlhy a nizké obla¢nosti na vegetacni
porost. Tyto mezindrodni monitorovaci sité jsou vybudovany
za Ucelem zpfesnéni vodni a latkové bilance jak v kontextu CR,

tak z hlediska mezinarodnich srovnavacich studii.




ZAPOJENI DO MEZINARODNICH MONITOROVACICH SITi

Zkratka Nazev

The Euromediterranean
ERB Network of Experimental

and Representative Basins

Long-Term Ecosystem
LTER

Research in Europe

Fog, Fog Collection and
FOG&DEW
Dew

Ucel

Zptesnéni vodni a latkové bilance malych evropskych povodi

zalozené na dlouhodobém monitoringu malého

hydrologického cyklu.

V ramci evropské sité LTER dochazi ke sledovani

dlouhodobého vyvoje ekosystémui

v rliznych pfirodnich podminkach.

Monitoring latkové a vodni bilance se zamérenim na

usazené srazky.

DVOUSTRANNE DOHODY O SPOLUPRACI

Spolupracujici instituce

School of Computing, Engineering and
Mathematics of Western Sydney University

The bioMASS Lab, School of Chemical
Engineering, The University of New South
Wales

Altajska statni univerzita

Polytechnika Milan — Katedra civilniho a
environmentalniho inZenyrstvi

Zemé

Australie

Australie

Ruska
federace

[talie

Téma spoluprace

Tvorba a odstrariovani meziproduktt vzniklych
pfi Upravé vody s obsahem sinic, fas a latek,
které produkuji (algal organic matter — AOM).
Tvorba a odstranovani meziproduktt vzniklych
pfi Upravé vody s obsahem sinic, fas a latek,
které produkuji (algal organic matter — AOM).

Hydromechanika, reologie.

Proudéni smési, hydraulickd doprava.

rd A" 4 v

PORADANE KONFERENCE SE ZAHRANICNIi UCASTI

Nazev Hlavni poradatel
33. Mezinarodni védecka Technicka universita
konference Matematické Petra Velikého

metody v technice a technologii v Petrohradé

Uéastnikd o
Datum konani WEB
(zahr.)
399 14.-18.9. http://mmtt.sstu.ru/
://mmtt.sstu.ru
2020 >
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2.9.SPOLUPRACE SE SOUKROMOU
A VEREJNOU SFEROU

5 SMLUVNICH

SPOLUPRACI

Zadavatel

Sweco hydroprojekt a.s.

CHMU — MZzP CR

CGS - MZzP CR

Moravska vodarenska, a. s.

Spoluprace Ustavu pro hydrodynamiku AV CR se soukromym
sektorem se tyka zejména méreni vlastnosti kapalin, plyn( a analyz
voblasti kvality vody. Ustav disponuje potfebnym zazemim
pro experimentdlni odhad rychlostnich poli a hustot prostredi
tekutych soustav. Ustav se také podili na posuzovéni tokovych
charakteristik rliznych latek (zejména polymer(), coz je dllezité
zejména pro vyrobce téchto material(i. Dale se Ustav zaméfuje
na analyzy v oblasti kvality vody, pfitomnost rlznych znecistujicich
pfimési (organické latky, mikroplasty), obsahu Zivin a navrhovani
zplsob(l Upravy surovych a odpadnich vod. V roce 2020 se Ustav
pro hydrodynamiku zapojil do celkem péti smluvnich spolupraci

pro dalsi subjekty.

Nazev

Technicka studie pro zavody Mladd Boleslav a Kvasiny -
charakterizace surové vody a optimalizace chemickych
parametr( koagulace COV SKODA AUTO

Monitoring horizontalnich (usazenych) atmosférickych srazek
pro stanoveni jejich prispévku k celkové atmosférické
depozici

Monitoring malého povodi Na Lizu na Sumavé pro tcely NEC
Directive

Chemicko-technologicky audit Upravny vody Tlumacov

Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta Analyza vzorkd vody z raselinist
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2.10. POPULARIZACNI CINNOST

VYSTAVA VODA

V roce 2020 bylo Usili o prezentaci vyzkumu, ktery na Ustavu pro
hydrodynamiku probiha, vyraznym zptsobem ovlivnéno pandemii
Covid-19. Celd ftada pravidelnych akci byla z davodu
protiepidemickych opatfeni zruSena nebo vyrazné omezena.
PFes zminéna omezeni se zaméstnanci Ustavu zU&astnili nékolika

rozhovorUl v televizi, rozhlasu a v tisku.

Jednou z nejvyznamnéjSich popularizacnich akci, kterd probéhla
jesté pred zac¢atkem protiepidemickych opatreni, byla vystava Voda
usporddana ve spolupréci se Stfediskem spole¢nych €innosti AV CR
v prostorach AV CR na Narodni t¥idé. Smyslem vystavy
bylo zamysleni, jak se naSe spolecnost k vodé chova, zda sni
neplytva, jak moc ji znecistuje, ale i nad tim, co pro ochranu vodnich
zdroju mUze udélat kazdy z nas. Navstévnici méli mozZnost sezndmit
se s pfirozenym kolob&hem vody v pfirodé a s roli ¢lovéka, kterou
v ném zaujima. Dozvédéli se, jakym zplsobem si ¢lovék vodu
z pfirody bere a jak ji pouziva.

%’///
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SEMINAR V POSLANECKE

SNEMOVNE PARLAMENTU
CR

Semindr' v PSP CR

Vystavu doprovazely dva prostorové modely ndazorné popisujici
kolobéh vody v pfirodé a cestu vody pfi vyuzivani clovékem.
Soucasti vystavy byla i redlnd automatizovanda terénni
meteorologicka stanice a v pocitacovém koutku si ndvstévnici mohli
sestavit vlastni srdZzko-odtokovy model, ktery prevadi atmosférické

srazky (destové i snéhové) na odtok povodi.

Ustav pro hydrodynamiku dlouhodobé upozorfiuje na problémy
spojené s Upravou pitné vody. V rdmci této snahy UH ve spolupraci
s Poslaneckou snémovnou Parlamentu Ceské republiky pFipravil
seminar "Cena, kvalita a dostupnost pitné vody". Seminar se konal
18. 2. 2020 v budové Poslanecké snémovny na Malostranském
nameésti. Jeho cilem bylo poskytnout odborny pohled na komplexni
problematiku zdrojl, zpracovani a distribuci pitné vody. Seminar
moderoval Feditel UH doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D., a zastitu
prevzala predsedkyné vyboru pro Zivotni prostfedi Ing. Dana

Balcarova.

V Uvodni pfedndsce "Mame pitné vody dost i do budoucnosti?"
shrnul RNDr. Pavel Puncochaft, CSc., (Sekce vodniho hospodarstvi
MZe CR) dGsledky zmény klimatu v souvislosti s dostupnosti vody.
Nasledovala prednaska Mgr. Vita Kode$e, Ph.D., (Cesky
hydrometeorologicky uUstav) s ndzvem "S jakymi cizorodymi latkami
mame problém ve vodach CR?". Doc. RNDr. Martin Pivokonsky,
Ph.D., v Uvodu své predndsky "Limituje znecisténi vodnich zdroju
vyrobu a kvalitu pitné vody?" uvedl, Ze kvalita povrchové vody se
vyrazné méni. Pficemz se tim nemysli pouze vyskyt mikropolutantt
antropogenniho plvodu, ale spiSe organické latky produkované
sinicemi a fasami. Ing. Martina Klimtova (Vodarna Plzen, a.s.)
priblizila posluchac¢im uskali provozovani upravny vody, kterd
upravuje vodu z feky Uhlavy. Zdkladnim problémem je proménliva
kvalita vody, ktera odraii lidskou &innost v celém povodi Uhlavy.
MUDr. FrantiSek Kozisek, CSc., (Statni zdravotni Ustav v Praze)
upozornil na Zpravy o kvalité pitné vody v CR, které kazdoroéné
vydava a na svém webu zverejiiuje SZU. V posledni predndsce "Cena
vody a jeji regulace" seznamil Ing. Jifi Lidmila, MBA, (Vodarenska
akciova spolecnost, a.s.) posluchace s pomérné komplikovanou

problematikou regulace ceny vodného a sto¢ného.
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NEJVYZNAMNEJSI POPULARIZACNI AKTIVITY

Akce

NEZkreslend véda

Clanek v ¢asopisu

Vystava "Voda"

Seminar v Poslanecké

snémovné

Reportai v CT

Exkurze pro studenty

Reportaz v CT

Rozhovor v ¢asopisu

Rozhovor v ¢asopisu

Aktivita

Dil vzdélavaciho cyklu AV CR — NEZkreslend véda

—s nazvem VODA
Jak neucpat potrubi — A / Véda a vyzkum

Vystava o pfirozeném kolobéhu vody v prirodé

a roli ¢lovéka, kterou v ném zaujima
Cena, kvalita a dostupnost pitné vody

Rozhovor v poradu Studio 6 na téma kvality

pitné vody v CR

Ekohydrologicky vyzkum UH AV CR
v pramennych oblastech

Rozhovor ve Studiu €T24 na téma povodni v CR

Rozhovor ve 21. stoleti na téma vyznamu vody,

jejiho mnozstvi a rozlozZeni

K mokiadu kohoutek nepfisSroubujete

HI. poradatel

V CR

AV CR

UH AV CR

UH AV CR

Ceska televize

UH AV CR

Ceska televize

RF Hobby

Vesmir

Datum

9.1.2020

01/2020

6.2.-22.3.

2020

18. 2. 2020

18. 2. 2020

14.5. 2020

20. 6. 2020

06/2020

7/2020

2.11. HODNOCENI DALSI A JINE CINNOST!

Ustav nema dal3i a jinou &innost.
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EKONOMICKA CAST ZPRAVY
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3.1.ROZPOCET USTAVU

40 % PROVOZNICH

PROSTREDKU ZiSKANO
V SOUTEZICH

Celkové prostredky [mil. K¢]

70
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V roce 2020 hospodafil Ustav pro hydrodynamiku AV CR s celkovymi
finanénimi prostredky ve vysi 60 874 tis. KE. Nejvétsi ¢ast rozpoctu
(48 588 tis. K¢&) byla tvorena podporou zfizovatele (AV CR), ktera
sestavala z neinvesticnich (provoznich) a investi¢nich (opravy
budov, ndkup pfistroja) prostfedkd. Mirné snizeni celkovych
finan¢nich  prostfedkll oproti predchozimu roku je ddano

mimoradnou vysi ziskanych investi¢nich prostfedku v roce 2019.

Mimo podporu AV CR Ustav ziskal z grantovych agentur (GACR,
TACR) a vlastni ¢innosti daldich 12 286 tis. K& Vy$e podpory
ztizovatele, grantovych a vlastnich prostfedkd od roku 2016 setrvale
stoupd. Zaroven dochazi krlstu podilu grantovych a vlastnich
prostfedk( na celkovych pfijmech Ustavu, co? je v poslednich tfech
letech zpUsobeno vyssi aktivitou a Uspésnosti v rdmci jednotlivych

grantovych soutézi.

Z hlediska vydaji Ustavu predstavuji nejvétsi poloiku mzdové
naklady, které vroce 2020 tvorily 34 201 tis. K& Vyznamnym
prispévkem ke mzdovym ndakladim byly nové ziskané prostiedky
v ramci Programu podpory perspektivnich lidskych zdroji. Dalsi
podstatnou polozkou ve vydajich byly investi¢ni prostredky pouzité
na rekonstrukci budovy byvalé truhlarny na hydropedologickou

laboratof a na pofizeni nového pfistrojového vybaveni.

2015

2016 2017 2018 2019 2020
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3.2.PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOST]

PRACOVISTE

SMER VYZKUMU

DURAZ NA MEZINARODNI

SPOLUPRACI

INVESTICE DO VYBAVENI

Hlavni vyzkumny smér Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.,
nové reprezentuje problematika vody v krajiné a jeji vyuZiti
clovékem, a to s dlirazem na interdisciplinarni pristup, ktery bude
zajistén fadou odbornik(i, ktefi se dané oblasti jiz nyni vénuiji.
Sjednocujici vize odborné ¢innosti Ustavu bude predstavena
komplexnim pojetim cyklu vyuZiti vody pro lidskou spolecnost.
V nasledujicim obdobi se proto ¢innost pracovisté bude soustredit

do ¢tyr hlavnich tematickych smér( a to:

e Uprava vody

e Hydrologie

e Mechanika tekutin
e Reologie

V nadchazejicich letech bude déle kladen diraz zejména na zlepSeni
hospodareni Ustavu (zvy$eni podilu prostfedkd nepochdazejicich
z instituciondlnich zdrojd) a na zvySovani kvality a mnoZstvi vystup
z odborné cinnosti. Zaroven bude podporovdno vétsi zapojeni
Ustavu do mezinarodnich aktivit (podavani zahraniénich grantd,
vyjezdi mladych pracovnikl na staZze apobyty zahrani¢nich
pracovnikl na Ustavu) s cilem zvy$eni povédomi o Ustavu a réstu
odborné urovné. Vyznamnym cilem do nékolika nasledujicich let je
i rozéiteni laboratorniho a experimentdlniho vybaveni Ustavu, aby
bylo mozné obstat v konkurenci zahrani¢nich pracovist. Bude
pokracovat jiz zapocatd snaha pfijimat mladé védecké pracovniky
z vysokych 8kol srlznym zaméfenim, ¢imZ bude zajisténa
pfirozena generacni obména zaméstnancl. Dale bude pokracovat
¢innost vedouci k vétsi propagaci vysledk( odborné ¢innosti Ustavu
pro laickou i odbornou verejnost a také SirSi spoluprace se
soukromou a verejnou sférou tak, aby vysledky mohly byt co

nejrychleji uplatnény v praxi.
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3.3.AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH
VZTAHU

Zeny
47 %

Podil na poctu zaméstanctli [%]
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D

N

V oblasti pracovnépravnich vztah( se Ustav fidi p¥islusnymi zakony
a normami. Na UH pracuje zékladni odborova organizace, ktera
v souladu s kolektivni smlouvou spolupracuje s vedenim Ustavu
pfi projednavani dokument(, které pracovnépravni vztahy fesi.
Ustav aktivné vyhleddvd a vychovava kvalifikované védecké
pracovniky a vytvari vhodné podminky pro jejich profesni rust.
V&kovda struktura zaméstnancd Ustavu dokumentuje probihajici
pfijimani mladych odbornych a védeckych pracovnikd, ktefi svou
¢innosti doplnuji stavajici Ctyfi pracovni tymy. Svym pracovnikiim
Ustav umoZfuje Gcastnit se jazykovych kurzl, pFispivd na jejich
stravovéni a v souladu se zakonem vytvafi socialni fond. UH se hlasi
k politice rovného odménovani na pracovisti, na konci roku 2019
probéhl audit rovnosti platli a kontrola MPSV nenasla zadny rozdil

mezi odmérnovanim muzl a zen na UH.
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3.4. AKTIVITY V OBLASTI ZIVOTNIHO

PROSTREDI

PODNIKOVY

EKOLOG

Z hlediska ochrany Zivotniho prosttedi se Ustav fidi véemi zakonnymi
predpisy a podili se na fradé vyzkumnych projekti pfimo
souvisejicich s ochranou zZivotniho prostredi. V oblasti hydrologie se
jedna predevsim o problematiku predikce pfirodnich hrozeb
(povodné/sucho), vyzkum vodniho rezimu pud, vliv antropogenni
¢innosti na srdzkoodtokovy rezim atd. DalSi oblasti vyzkumu
zaméreného na Zivotni prostfedi je problematika Upravy a kvality
vody, kde jsou feSena témata souvisejici pfedevsim s eutrofizaci
vodnich zdrojli, rozvojem sinic a fas a jejich dopadem
na technologické postupy Upravy vody a jeji kvalitu. S problematikou
Zivotniho prosttedi souviseji také dalsi témata fe$end na UH, jako je
napf. proudéni a procesy michani tekutych soustav v michanych
nadobach a reaktorech, pohyb sedimentd nebo analyza

turbulentniho proudéni.

Z hlediska péce o ochranu Zivotniho prostfedi na UH je zavedena
funkce podnikového ekologa. Sprava agendy podnikového ekologa
se tykd oblasti ochrany Zivotniho prostfedi — nakladani s odpady,
ochrany ovzdusi, ochrany vod, ochrany pfirody a krajiny, ochrany
pGdniho fondu atd. Podnikovy ekolog fidi veSkerou ¢innost tykajici
se odpadového hospodarstvi véetné likvidace nebezpecénych
a zvlasté nebezpecnych odpadd, likvidace odpadnich vod, kaceni
mimolesni zelené, provadéni internich kontrol a pfipravy ndvrh(
napravnych opatreni, tvorby firemnich smérnic, pfipravy vnitfnich

a vnéjsich auditl a kontrol ze statni spravy atd.
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3.5.INFORMACE O OPATRENICH
K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA
SPLNENA OPATRENI K ODSTRANENI
NEDOSTATKU ULOZENA V PRECHOZIM
ROCE

Zadné nedostatky nebyly zjistény

3.6.FINANCNI INFORMACE
O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENI
HOSPODARSKEHO POSTAVENI INSTITUCE
A MOHOU MIT VLIV NA JEJi VYVOI

V roce 2020 nedoslo ke skuteé¢nostem, které by zasadnim zpGsobem ovlivnily hospodareni Ustavu. Podrobné
informace o hospodareni Ustavu v roce 2020 jsou obsaZeny v P¥iloze 2. ,Zprava nezavislého auditora®,

kterd obsahuje Ucetni uzavérku a pfilohu ucetni uzavérky v plném rozsahu.

Dale viz ptiloha: Zprdva auditora o ovéreni ucetni zavérky.
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3.7.POSKYTOVANI INFORMACI PODLE

ZAKONA C. 106/1999 SB, O SVOBODNEM
PRISTUPU K INFORMACIM

V pribéhu roku 2020 poskytoval Ustavu hydrodynamiku AV CR, v. v. i., informace v souladu s ustanovenim

§18 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim. Podrobnosti jsou uvedeny v tabulce.

Dale viz ptiloha: zprava auditora o ovéreni Ucetni zavérky.

a)

b)

c)

d)

f)

Pocet podanych zadosti o informace 0
Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti 0

Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
o odmitnuti Zadosti

. o . L . , e ius . Nebyl vydan zadny rozsudek
Pocet rozsudkl soudu ve véci pifezkoumdni zakonnosti rozhodnuti o odmitnuti Zadosti souc},u Y Y
Z4adné vyhradni licence

Vycet poskytnutych vyhradnich licenci nebyly poskytnuty.

Pocet stiznosti podanych podle § 16a 0
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Priloha C. 1
Pfehled vSech publikacnich vystupu

CLANKY V IMPAKTOVANYCH CASOPISECH

10.

11.

Bare$ova, M., Naceradskd, J., Novotna, K., Cermdkova, L., Pivokonsky, M. (2020). The impact of
preozonation on the coagulation of cellular organic matter produced by Microcystis aeruginosa and
its toxin degradation. Journal of Environmental Sciences. 98(December), 124-133.

Filip, P., Hausnerova, B., Hnatkova, E. (2020). Continuous rheological description of highly filled
polymer melts for material extrusion. Applied Materials Today. 20(September), 100754.

Frouz, J., Novotnd, K., Cermakova, L., Pivokonsky, M. (2020). Soil fauna reduce soil respiration by
supporting N leaching from litter. Applied Soil Ecology. 153(September), 103585.

Hlnova, ., Hanuskova, D., Jandova, K., Tesar, M., Kvéton, J., Kukla, J. (2020). Estimates of the
contribution of fog water to wet atmospheric deposition in Czech mountain forests based on its
stable hydrogen and oxygen isotope composition: Preliminary results. European Journal of
Environmental Sciences. 10(2), 89-97.

Kolat, V., Sistek, J. (2020). Consequences of the close relation between Rortex and swirling strength.
Physics of Fluids. 32, 91702.

Kracik, T., Moucha, T., Petficek, R. (2020). Gas-Liquid Contactors' Aeration Capacities When Agitated
by Rushton Turbines of Various Diameters. ACS Omega, 5(10), 5072-5077.

Kracik, T., Petficek, R., Moucha, T. (2020). Mass transfer in coalescent batch fermenters with
mechanical agitation. Chemical Engineering Research and Design. 160(August), 587-592.

Krysiak, Z.J., Kaniuk, L., Metwally, S., Szewczyk, P.K., Sroczyk, E.A., Peer, P., Lisiecka-Graca, P., Bailey,
R.J., Bilotti, E., Stachewicz, U. (2020). Nano- and Microfiber PVB Patches as Natural Oil Carriers for
Atopic Skin Treatment. ACS Applied Bio Materials. 3(11), 7666-7676.

Messa, G. V., Matousek, V. (2020). Analysis and discussion of two fluid modelling of pipe flow of fully
suspended slurry. Powder Technology. 360(January), 747-768.

Namlyeyeva, Y., Skalak Z. (2020). The optimal regularity criterion for the Navier-Stokes equations in
terms of one directional derivative of the velocity. ZAMM-Zeitschrift flir Angewandte Mathematik
und Mechanik. 100(1), e201800114.

Novotn3, K., Pivokonsky, M., Prokopova, M., BareSova, M., Pivokonska, L. (2020). Consequences of
ozonation for the limited coagulation of non-proteinaceous AOM and formation of aldehydes as
ozonation by-products. Journal of Environmental Chemical Engineering. 8(6), 104455,

48



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Peer, P., Cvek. M., Urbdnek. M., Sedlacik, M. (2020). Preparation of electrospun magnetic polyvinyl
butyral/Fe(2)O(3)nanofibrous membranes for effective removal of iron ions from groundwater.
Journal of Applied Polymer Science. 137(48), 49576.

Peer, P., Sedlafikovd, J., Janalikovd, M., Kuclerovd, L., Pleva, P. (2020). Novel Polyvinyl
Butyral/Monoacylglycerol Nanofibrous Membrane with Antifouling Activity. Materials. 13(17), 3662.

Pivokonsky, M., Pivokonska, L., Novotnd, K., Cermdkova, L., Klimtovda, M. (2020). Occurrence and fate
of microplastics at two different drinking water treatment plants within a river catchment. Science of
the Total Environment. 741, 140236.

Potocar, T., Leite L.S., Daniel, L.A., Pivokonsky, M., Matoulkova, D., Branyik, T. (2020). Cooking oil-
surfactant emulsion in water for harvesting Chlorella vulgaris by sedimentation or flotation.
Bioresource Technology. 311(September), 123508.

Potocar, T., Pereira, J. A. V., Branyikov3, |., BareSovd, M., Pivokonsky, M., Branyik, T. (2020). Alkaline
flocculation of Microcystis aeruginosa induced by calcium and magnesium precipitates. Journal of
Applied Phycology. 32(February), 329-337.

Semerdd, J., Hatasova, N., Grasserova, A., Cernd, T., Filipova, A., Han¢, A., Innemanova, P.,
Pivokonsky, M., Cajtmahl, T. (2020). Screening for 32 per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS)
including GenX in sludges from 43 WWTPs located in the Czech Republic - Evaluation of potential
accumulation in vegetables after application of biosolids. Chemosphere. 261(December), 128018.

Semerdd, J., Navarro Pacheco, N.l., Grasserova, A., Prochazkov3, P., Pivokonsky, M., Pivokonska, L.,
Cajthaml, T. (2020). In vitro study of the toxicity mechanisms of nanoscale zero-valent iron (nZVI) and
released iron ions using earthworm cells. Nanomaterials. 10(11), 2189.

Slobodian, P., Riha, P., Kondo, H., Cvelbar, U., Olejnik, R., Matyas, J., Sekine, M., Hori, M. (2020).
Transparent elongation and compressive strain sensors based on aligned carbon nanowalls
embedded in polyurethane. Sensors and Actuators, A: Physical. 306(May), 111946.

Slobodian, P., Riha, P., Olejnik, R., Matyas, J. (2020). Accelerated Shape Forming and Recovering,
Induction, and Release of Adhesiveness of Conductive Carbon Nanotube/Epoxy Composites by Joule
Heating. Polymers. 12(5), 1030.

Slobodian, P., Riha, P., Olejnik, R., Sedla¢ik, M. (2020). Ethylene-octene-copolymer with embedded
carbon and organic conductive nanostructures for thermoelectric applications. Polymers. 12(6),
1316.

Sipek, V., Hnilica, J., VI€ek, L., Hnilicova, S., TesaF, M. (2020). Influence of vegetation type and soil
properties on soil water dynamics in the Sumava Mountains (Southern Bohemia). Journal of
Hydrology. 582(March), 124285.

Sulc, R., Ditl, P., Jasikova, D., Kotek, M., Kopecky, V., Kysela, B. (2020). The minimum recording time
for PIV measurements in a vessel agitated by a high-shear tooth impeller. Fluid Dynamics. 55(2), 231-
240.
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24.Vasatovd, P., Filipenska, M., Petficek, R., Pivokonsky, M. (2020). On the importance of mixing
characterization and application in the water treatment process. Journal of Water Supply: Research
and Technology-Aqua. 69(6), 639—646.

25. Vlasak, P., Matousek, V., Chdra, Z., Krupicka, J., Konfrst, J., Kesely, M. (2020). Concentration
distribution and deposition limit of medium-coarse sand-water slurry in inclined pipe. Journal of
Hydrology and Hydromechanics. 68(1), 83-91.
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ACONTIP

auditcompany

Vyrok auditora

Provedli jsme audit priloZzené Gcetni zavérky spolecnosti Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.
v. i. (dale také ,organizace“) sestavené na zakladé ceskych Ucetnich predpisl, ktera se
sklada z rozvahy k 31.12.2020, vykazu zisku a ztraty za rok koncici 31.12. 2020, a prilohy
této Ucetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Ucetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Spole¢nosti jsou uvedeny v bodé 1. prilohy této (cetni
zaveérky.

»Podle naseho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv

organizace Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i. k 31.12.2020, nakladG a
vynoslU a vysledku jejiho hospodareni za rok koncici 31. 12. 2020 v souladu
s Ceskymi ucetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditort Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pripadné doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikaénimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito
predpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem prijatym Komorou auditorti Ceské
republiky jsme na Spolecnosti nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpisi. Domnivame se, ze ddkazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.
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Ostatni informace uvedené ve vyrocni zprave (dle ISA720 - soulad vyrocni zpravy)

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyrocni zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni organ organizace.

Nas vyrok k Ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vsak soucasti
nasich povinnosti souvisejicich s auditem (cetni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s Ucetni zavérkou ¢i s nasimi znalostmi o UCetni jednotce ziskanymi béhem
provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vsech vyznamnych
(materialnich) ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji pozadavky pravnich predpisi na
formalni nalezitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti
(materiality), tj. zda pripadné nedodrZzeni uvedenych pozadavk( by bylo zpGsobilé ovlivnit
usudek cinény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupl, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, ze
e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v Ucetni

zavérce, jsou ve vsech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s ucetni zavérkou
a

e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatki a povédomi o Spolec¢nosti, k nimz jsme
dospéli pri provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postupl jsme v obdrzenych ostatnich informacich zadné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost reditele organizace, Rady instituce a dozorci rady za ucetni zaverku

Statutarni organ odpovida za sestaveni Ucetni zavérky, ktera podava vérny a poctivy obraz
v souladu s ceskymi Ucetnimi predpisy, a za takovy vnitrni kontrolni systém, ktery povazuje
za nezbytny pro sestaveni ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni)
nespravnosti zplsobené podvodem nebo chybou.

Pri sestavovani Ucetni zavérky je statutarni organ organizace povinen posoudit, zda je
Spolecnost schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze ucetni
zavérky zalezitosti tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu
nepretrzitého trvani pri sestaveni Gcetni zavérky, s vyjimkou prfipadd, kdy je planovano
zruseni organizace nebo ukonceni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez
tak ucinit.
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Institut verejné kontroly v organizaci zajistuje Rada instituce, ktera schvaluje vyroc¢ni zpravu
a Ucetni zavérku.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi v Instituci odpovida dozorci rada.

Odpovédnost auditora za audit Gcetni zaverky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu, Ze uUcetni zavérka jako celek neobsahuje
vyznamnou (materialni) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu
auditora obsahujici nas vyrok. Primérena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni
zarukou, ze audit provedeny v souladu s vyse uvedenymi predpisy ve vsech pripadech v
Ucetni zavérce odhali pripadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost. Nespravnosti
mohou vznikat v dusledku podvod(il nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materialni), pokud
lze realné predpokladat, ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka
rozhodnuti, ktera uzivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pri provadéni auditu v souladu s vyse uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatnovat
béhem celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi
povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Gcetni zavérky
zpusobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici
na tato rizika a ziskat dostate¢né a vhodné duikazni informace, abychom na jejich
zakladé mohli vyjadrit vyrok. Riziko, ze neodhalime vyznamnou (materialni)
nespravnost, k niz doslo v disledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné
(materialni) nespravnosti zplsobené chybou, protoze soucasti podvodu mohou byt
tajné dohody (koluze), falSovani, umyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitrnich kontrol.

e Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Spolecnosti relevantnim pro audit v
takovém rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na
dané okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na Ucinnost jejiho vnitrniho
kontrolniho systému.

e Posoudit vhodnost pouzitych Ucetnich pravidel, primérenost provedenych Ucetnich
odhadi a informace, které v této souvislosti predstavenstvo Spolecnosti uvedlo v
priloze Ucetni zavérky.

e Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni ucetni
zavérky predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace
existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které
mohou vyznamné zpochybnit schopnost SpoleCnosti nepretrzité trvat. Jestlize
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dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nasi
povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v priloze
ucetni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany
vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti SpoleCnosti nepretrzité trvat vychazeji z
dukaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci
udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Spolecnost ztrati schopnost
nepretrzité trvat.

e Vyhodnotit celkovou prezentaci, clenéni a obsah Ucetni zavérky, vcetné prilohy, a
dale to, zda ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zpusobem,
ktery vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ, Radu instituce a dozorci radu organizace
mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme
v jeho prdbéhu ucinili, vCetné zjisténych vyznamnych nedostatk(l ve vnitfnim kontrolnim
systému.

V Praze dne 27.4.2021

Ing. Ivana Hlavackova, auditorské opravnéni ¢.2300
Statutdrni auditor odpovédny za provedeni auditu

ACONTIP s.r.o.

auditorské opravnéni €. 547

sevsidlem Daliborova 380/9, PSC 102 00 Praha 10
DIC: CZ01709585

Nedilnou soucasti této zpravy jsou ucetni vykazy sestavené k 31.12.2020: rozvaha, vykaz
zisku a ztraty, priloha k UZ.

AUDIT COMPANY

ACONTIP s.r.o. E-mail: info@acontip.cz
Auditorské opravnéni ¢. 547 www.acontip.cz



Minimalni zavazny vycet informaci
podle vyhlasky €. 504/2002 Sb.

Vykaz zisku a ztraty

Nazey, sidlo, pravni forma
a predmét innosti icetni jednotky

B
Pod Patankou 30/5
———_— 3 1 122020 ....................................................................................
(v celych tisicich K&) Franald.
166 12
S S -t
67985874
Cinnosti
hlavni hospodaiska celkem
A. | Naklady 55 997 55 997
I Spotiebované nakupy a nakupované sluzby 14 857 14 857
1. | Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 5705 5705
2. Prodané zboZf
3. Opravy a udrZovani 3669 3 669
4, Naklady na cestovné 303 303
5. Naklady na reprezentaci 17 17
6. | Ostatni sluzby 5163 5163
1. Zmeény stavu zasob vlastni cinnosti a aktivace
7. Zména stavu zasob vlastni ginnosti
8. Aktivace materialu, zboZi a vnitroorganizaénich sluzeb
9. Aktivace dlouhodobého majetku
Ill. | Osobni naklady 34 201 34 201
10. | Mzdové naklady 24 826 24 826
11. | Zakonné socidlni pojiténi 8 299 8 299
12. | Ostatni socialni pojisténi
13. | Zakonné socialni naklady 1076 1076
14. | Ostatni socialni naklady
IV. | Dané a poplatky 22 22
15. | Dané a poplatky 22 22
V. | Ostatni naklady 1567 1567
16. | Smiuvni pokuty, droky z prodleni, ostatni pokuty a penéle
17. | Odpis nedobytné pohledavky
18. | Nakladové uroky
19. | Kursové ztraty 15 15
20. | Dary
21. | Manka a $kody
22. | Jiné ostatni naklady 1552 1552
VI. | Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opravnych polozek 5315 51315
23. | Odpisy diouhodobého majetku 5315 5315
24. | Prodany dlouhodoby majetek
25. | Prodané cenné papiry a podily
26. | Prodany material
27. | Tvorba a pouziti rezerv a opravnych poloZek
VII. | Poskytnuté pfispévky 35 35
28. | Poskytnuté Elenské piispévky a pfispévky ziétované mezi organizaénimi sloi 35 35
VIII. | Dan z pfijma
29. | Dan z pfijmu
Naklady celkem 55 997 55 997
B. [ Vynosy 56 130 56 130
I. Provozni dotace 49 621 49 621
1. Provozni dotace 49 621 49 621
Il Prijaté pFispévky
2. Prijaté pfispévky zuétované mezi organizaénimi slozkami
3 Pfijaté prispévky (dary)
Pijaté &lenské pfispévky




Cinnosti

hlavni hospodarska celkem

lIl. | Trzby za viastni vykony a za zbozi 31 311
IV. | Ostatni vynosy 6198 6198
5. Smiluvni pokuty, troky z prodleni, ostatni pokuty a penéle
6. Platby za odepsané pohledavky
7. Vynosové lroky
9. Kurzové zisky 3 3
9. | Zaétovani fondl 880 880
10. | Jiné ostatni vynosy 5315 5315
V. | Triby z prodeje majetku
11. | Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku
12. | Triby z prodeje cennych papirt a podill
13. | Trzby z prodeje materialu
14. | Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku
15. | Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku

Vynosy celkem 56 130 56 130
C. | Vvysledek hospodafeni pfed zdanénim 133 133
D. | Vysledek hospodafeni po zdanéni 133 133

17 -01- 2021
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Vycet polozek
podle vyhlagky &. 504/2002 Sb.

(v celych tisicich K¢&)

Rozvaha

[o{0)

67985874

Nazev, sidlo, pravni forma
a pfedmét &innosti Gcetni jednotky

AKTIVA Cislo Stav k prvnimu Stav k poslednimu
fadku| dni ucet. obdobi dni ucet. obdobi
AKTIVA 1

A. Dlouhodoby majetek celkem 2 67 588 73 696
I Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 3 5455 6 022
1 Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 4

2. Software 8 3196 3363
3. Ocenitelna prava 6

4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 7 2259 2 259
5. Ostatni diouhodoby nehmotny majetek 8 400
6. Nedokoné&eny dlouhedoby nehmotny majetek 9

f Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 10

1. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 11 145 132 155 804
1. Pozemky 12 25 334 25 334
2. Umélecka dila, pfedméty a sbirky 13

3. Stavby 14 21723 22 038
4. Hmotné movité véci a jejich soubory 15 89 332 93012
L} Péstitelské celky trvalych porostl 16

6. Dospéla zvifata a jejich skupiny 17

T Drobny dlouhodoby hmotny majetek 18 3962 3822
8. Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 19

9. Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 20 4781 11 598

10. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 21

1l Dlouhodoby finanéni majetek celkem 22

s Podily - ovladana nebo ovladaijici osoba 23

2. Podily - podstatny viiv 24

3. Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 25

4. Zaplijtky organizaénim slozkam 26

B; Ostatni dlouhodobé zapUjcky 27

6. Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 28

V. Opravky k dlouhodobému majetku celkem 29 -82 999 -88 130
1. Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 30

2; Opravky k softwaru 31 -3 196 -3 214
3. Opréavky k ocenitelnym pravim 32

4. Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 33 -2 259 -2 259
5. Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 34 -22
8. Opravky ke stavbam 35 -5 879 -6 318
7 Opréavky k samostatnym hmotnym movitym vécem a souborim hmotnych movitych véci 36 -67 703 -72 495
8. Opravky k péstitelskym celk(im trvalych porosti 37

9. Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvifatim 38

10. Opréavky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 39 -3 962 -3 822

11. Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 40




Cislo

Stav k prvnimu

Stav k poslednimu

AKTIVA fadku| dni Gcet. obdobi dni aget. obdobi
B. Kratkodoby majetek celkem 41 26 697 15472
l. Zasoby celkem 42
1: Materidl na skladé 43
2. Material na cesté 44
3. Nedokon&ena vyroba 45
4. Polotovary viastni vyroby 46
5. Vyrobky 47
6. Mlada a ostatni zvifata a jejich skupiny 48
7. Zbozi na skladé a v prodejnach 49
8. ZboZi na cesté 50
9. Poskytnuté zalohy na zasoby 51
. Pohledavky celkem 52 12 536 30
1. QOdbératelé 53 75
b Smeénky k inkasu 54
2 Pohledavky za eskontované cenné papiry 55
4. Poskytnuté provozni zalohy 56
8. Ostatni pohledavky 57
6. Pohledavky za zaméstnanci 58 77 30
7. Pohledavky za institucemi socialniho zabezpeéeni a vefejného zdravotniho pojisténi 59
8. Dari z pfijmG 60
9. Ostatni pfimé dané 61
10. | Dariz pfidané hodnoty 62
11. Ostatni dané a poplatky 63
12. Naroky na dotace a ostatni zlictovani se statnim rozpoctem 64
13. Naroky na dotace a ostatni z(étovani s rozpoétem organl izemnich samospravnych celka 65
14. Pohledavky za spoleéniky sdruzenymi ve spole&nosti 66
15. Pohledavky z pevnych terminovanych operaci a opci 67
16. Pohledavky z vydanych diuhopist 68
17. | Jiné pohledavky 69
18. Dohadné G&ty aktivni 70 12 384
19. | Opravna poloZka k pohledavkam 71
1[N Kratkodoby finanéni majetek celkem 72 13 659 14 991
1. Penézni prostfedky v pokladné 73 52 36
2. Ceniny 74 103 156
3. Penézni prostiedky na uétech 75 13 504 14 799
4, Majetkové cenné papiry k obchodovani 76
5. Dluhové cenné papiry k obchodovani 77
6. Ostatni cenné papiry 78
7 Penize na cesté 79
IV. | Jinaaktiva celkem 80 502 451
1, Naklady pfistich obdobi 81 502 451
2. | Prijmy piatich obdobr 82
Aktiva celkem 83 94 285 89 168




PASIVA Cislo St.a\’i k prvnimu Sta\:r k poslednim'u
fadku| dni uCet. obdobi dni ucet. obdobi
PASIVA 84

A. Vlastni zdroje celkem 85 76 861 83 559
1. Jméni celkem ' 86 76 757 83 426
1. Viastni jméni 87 67 763 73 870
2, Fondy 88 8 994 9 556
3. Ocefiovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazkl 89

1. Vysledek hospodafeni celkem 90 104 133
1. Uget vysledku hospodareni 91 133
2 Vysledek hospodafeni ve schvalovacim fizeni : 92 104

3; Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 93

B Cizi zdroje celkem 94 17 424 5609
Il Rezervy celkem 95

1 Rezervy 96

1. Dlouhodobé zavazky celkem 97

1. Dlouhodobé tvéry 98

2 Vydané diuhopisy 99

3 Zavazky z pronajmu 100

4 Pfijaté dlouhodobé zalohy 101

5. Dlouhodobé sménky k tihradé 102

6 Dohadné uéty pasivni 103

7 Ostatni dlouhodobé zavazky 104

1. Kratkodobé zavazky celkem 105 17 355 5609
1. Dodavatelé 106 212 286
2 Sménky k thradé 107

3 Prijaté zalohy 108

4 Ostatni zavazky 109

5 Zaméstnanci 110 1985 2165
6. Ostatni zavazky vi&i zaméstnancim 111

7 Zavazky k institucim sociainiho zabezpeteni a vefejného zdravotniho pojisténi 112 1200 1346
8 Daii z pfijmu 113

9 Ostatni pfimé dané 114 445 491
10. | Daii z pfidané hodnoty 115 817 820
11. Ostatni dané a poplatky 116 1
12. | Zévazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 117 12 594 114
13. | Zavazky ze vztahu k rozpo&tu organii tizemnich samospravnych celkii 118

14. | Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirti a podill 119

15. | Zavazky ke spoleénikiim sdruzenym ve spoleénosti ) 120

16. | Zavazky z pevnych terminovanych operaci a opci 121

17. | Jiné zavazky 122 98 382
18. | Kratkodobé tvéry 123

19. Eskontni Gvéry 124
20. | Vydané kratkodobé dluhopisy 125
21. Viastni diuhopisy 126
22. | Dohadné Uty pasivni 127 4 e
23. | Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 128

IV. | Jina pasiva celkem 129 69

1. | Vydaje pristich obdobi 130 69

2. | Vynosy pfigtich obdobi 131

Pasiva celkem 132 94 285 89 168
Sestavil: Jana Schirlova ﬁ/ y Odpovidd: doc. RNDr. Martin Pi koysk(Ph.D
N LeF
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Priloha ucetni zavérky za rok 2020

1. Obecné udaje

Nézev: Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
Sidlo: Pod Patankou 30/5, 166 12 Praha 6
ICO: 67985874
Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce
Hlavni ¢innost: védecky vyzkum v oblastech mechaniky tekutin a dispersnich soustav
reologie, hydrodynamiky biosféry, hydrologie, vodniho hospodarstvi,
stavebniho, strojniho, chemického a fyzikalniho inZzenyrstvi a Zivotniho
prostfedi. Svou &innosti pfispiva ke zvySovani urovné poznani a
vzdélanosti a k vyuziti vysledkl védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovava a rozSifuje védecké informace, vydava védecké publikace,
poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuéeni a provadi
konzultaéni a poradenskou ¢innost, méfeni, monitoring a zpracovani dat.
Ve spolupraci s vysokymi Skolami uskuteériuje doktorské studijni programy
a vychovava védecké pracovniky. Rozviji mezinarodni spolupraci, véetné
organizovani spole¢ného vyzkumu se zahrani€nimi partnery, pfijimani a
vysilani stazistl, vymény védeckych poznatkli a pfipravy spoleénych
publikaci. Pofada veédecka setkani, konference a seminafe, zajiStuje
infrastrukturu pro vyzkum.
Hospodarska ¢innost: neni
Dalsi ¢innost: neni
Datum vzniku spolec¢nosti: 1. ledna 2007
Zrizovatel: Akademie véd Ceské republiky, se sidlem Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1
Organizacni struktura a organy verejné vyzkumné instituce:
statutarni zastupce - feditel
dozorci rada, rada pracoviste
sekretariat reditele, zastupce feditele pro ekonomiku, zastupce feditele pro védu,
védecké oddéleni 1 — Mechanika tekutin a disperznich soustav
védecké oddéleni 2 — Vodni zdroje
Ekonomicky usek
Technicka sprava budov
Podrobné organizaéni uspofadani upravuje organlzacnl rad, ktery vydava feditel po
schvaleni radou pracovisté.

Nazev a sidlo obchodni spolecnosti v niz ma ucetni jednotka podil na zakladnim jméni:
Ucetni jednotka nevlastni podily v jinych spoleénostech ani nema rozhodovaci pravo
vyplyvajici ze smlouvy ¢i dohody mezi spole€niky v jakékoli podobé.

U&etnim obdobim je kalendainim rok.

2. Osobni naklady a primérny pocet zaméstnancii:

V roce 2020 &inil primérny fyzicky pocet zaméstnancl 56 (prumérny pfepocteny pocet
46,42), z toho fidicich pracovnikli 7
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Osobni naklady ((daje v tis. KE):

Zaméstnanci ostatni 26 507
Ridici pracovnici 7 694
Celkem 34 201
3. Vyse odmén, zaloh, plijéek a ostatnich pinéni poskytnutych ¢éleniim
statutarnich dozorcich a fidicich organa:
Odména dozor¢i rada (6 ¢len(i) — 115 tis.
Odména rada pracovisté (10 ¢lenl) — 127 tis.
4. Uéast élenu statutarnich, kontrolnich nebo jinych organt Giéetni jednotky a
jejich rodinnych pfislusnika v osobach, s nimiz uéetni jednotka uzaviela za
vykazované uéetni obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy: neni
5. Informace o pouzitych ucetnich metodach, obecnych ucetnich zasadach a

zpusobech ocenovani
5.1. Zpusoby ocenovani:

Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek je ocenén pofizovaci cenou

Majetek vytvoreny vlastni ¢innosti: neni

Material na skladé: nebyl pofizen material na sklad.
Zasob vytvofenych ve vlastni reZii: nejsou

Cennych papirld a majetkovych ucasti: ucetni jednotka nevlastni.

Prichovkll a prirGstk( zvifat: Géetni jednotka nevlastni.

5.2 Zpusob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:
Ocenéni majetku reprodukéni cenou nebylo v iéetnim obdobi pouZzito.

5.3 Zmény zpusobu ocefnovani, postupu odpisovani, postupli ictovani atd. proti

predchazejicimu Gu¢etnimu obdobi: nejsou.

5.4  Zpusob stanoveni opravnych polozek: nebyly vytvareny.
5.5 Zpusob stanoveni odpisovych planu pro Géetni odpisy:

Rovnomérné odpisovani majetku s roénimi sazbami odpisu:

Skupina 1 Budovy, stavby 2 %
Skupina 2 Stavby samostatné stojici 2%
Skupina 2 Stavebni &asti pro technologie 3,4 %
Skupina 3 Energetické stroje 7%
Skupina 3 Energeticka zafizeni 10 %
Skupina 4 Praconi stroje a zafizeni 7%
Skupina 5 Pristroje a zafizeni 15 %
Skupina 5 Vypocetni technika 20 %
Skupina 6 Dopravni prostiedky 15 %
Skupina 7 Inventar 10 %
Skupina 7 Inventar — modely 20 %
Skupina 8 Nehmotny majetek - software 33 %
Skupina 8 Nehmotny majetek ostatni 67 %
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5.6 Zpusob uplatnény pfi prepoétu tdaju v cizich ménach na ceskou ménu:

K ocenéni majetku a zavazku v pribéhu roku byly pouzity denni kurzy dle kurzovniho
listku vyhladovaného CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni
prepoéitavana podle kurzu CNB k 31.12..

6. Doplnujici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztrat

6.1 Vyznamné polozky z rozvahy nebo vykazu ziski a ztrat jejichz uvedeni je
podstatné pro hodnoceni finanéni, majetkové a diichodové pozice podniku:

Veskeré Udaje jsou ziejmé z GCetni zaverky.

6.2 Udalosti, ke kterym doslo mezi datem ucetni zavérky a datem, ke kterému
jsou vykazy schvaleny k predani mimo ucetni jednotku:

Zadné udalosti vyznamné pro finanéni situaci podniku nenastaly.

T Doplnujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv:

% | Hmotny a nehmotny investi¢ni majetek kromé pohledavek

a) Rozpis na hlavni skupiny (tfidy) samostanych movitych véci s ohledem na charakter a
pfedmét ¢innosti (hlavni ¢innost):

Nazev skupiny Pofizovaci cena (v tis.) Vy$e opravek( v tis.)
3 - Energetické stroje 3450 1715
4 - Stroje a zafizeni 584 456
5 - Pristroje 85 962 68 659
5 - Vypoéetni technika 738 613
6 - Dopravni prostfedky 1 564 845
7 - Inventar 713 207
Celkem 93 011 72 495
b) Rozpis nehmotného investicniho majetku:

Nazev majetku | Pofizovaci cena | Vy$e opravek
8 - Software 3 362 3214
8 - Ostatni 400 22
Celkem 3762 3 236

c) Majetek v najmu: organizace nema majetek v najmu.

d) Souhrna vyse majetku neuvedeného v rozvaze:

V souladu s postupy Uétovani je v operativni evidenci evidovan drobny hmotny a
nehmotny majetek ve vstupni cené 19 582 tis..
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e) Majetek zatizeny zastavnim pravem nebo vécnym bfemenem: vé&cné bfemeno na
pozemku parc. €. 2712, LV 3179 — vedeni vefejné komunikacni sité.

f) Majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vyssi nez jeho ocenéni v Gi€etnictvi: neni

g)Pocet a nominalni hodnota investiénich majetkovych cennych papird a
majetkovych Gcasti v tuzemsku i v zahraniéi a pfehled o finanénich vynosech z nich
plynoucich: nejsou

7.2 Pohledavky

a) Souhrnna vyse pohledavek po Ihuté splatnosti celkem: nejsou

b) Pohledavky kryté podle zastavniho prava nebo jisténé jinym zptisobem: nejsou

7.3 Hospodarsky vysledek
Vykazany zisk za pfedchozi rok 2019 ve vySi 103 tis. byl pfidélen do rezervniho fondu.

7.4  Zavazky

a) Souhrn vyse zavazku po dobé splatnosti: nejsou
b) Zavazky kryté podle zastavniho prava: nejsou

c) Zavazky, které nejsou evidovany v Géetnictvi (neuvedené v rozvaze): nejsou

d) Splatné zavazky pojistného na socialnim zabezpeceni a prispévku na statni
politiku nezaméstananosti a pfehled splatnych zavazka vefejného zdravotniho
pojisténi:

zavazky pojistného na SZ — odvod z mezd za 12/2020 ve vysi 939 808,- K¢,

zavazky vefejného ZP — odvod z mezd za 12/2020 ve vySi 406 440,- KC.

e) Evidované nedoplatky u mistné prislusného finanéniho Gradu:

zaloha na dan z pfijmu ze zavislé ¢innosti za obdobi 12/19 ve vysi 491 388,- K,

odvod DPH za 4. ¢tvrtleti 2020 ve vysi 819 466,- KE.

silniéni daf — vyuétovani za rok 2020 ve vySi 1024,- K&

7.5 Prehled o prijatych a poskytnuti darech, darcich a prijemcich téchto daru
(vyznamné poloZky): nejsou
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7.6 Prehled pfijatych dotaci v élenéni na provozni ¢innost a na pofizeni DHNM
s uvedenim vys$e a jejich zdroju:

Podpora zfizovatele - neinvestiéni ..o 37 864 tis.
Podpora zfizovatele - investiéni ... 10 724 tis.
Ugelové neinvestiéni - grantové projekty GA CR, TA CR,

HLMP, MSMT .........ovven. 11 975 tis.

7.7 Vysledek hospodareni za r. 2020 v &lenéni pro ucely dané z pfijmu:
zisk z hlavni €innosti ve vySi 133 tis., dafiova povinnost za r. 2020 nevznikla.
7.8 Navrh zptisobu vyporadani vysledku hospodaieni za rok 2020:
pridél do rezervniho fondu ve vysi 133 tis.

7.9 Rozdil mezi dafnovou povinnosti pfipadajici na bézné nebo minulé ucetni
obdobi a jiz zaplacenou dani: neni

7.10 Nasledna udalost mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni ucetni
zaveérky: Zzadna vyznamna udalost nenastala.

Dne:

17, 2. 2021

zpracoval (podpis)

k podpisu za ucetni jednotku
Ing. Jana Schirlova doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.
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