ﬁ

Ustav pro hydrodynamiku Akademie véd CR, v. . i.

Vyrocni zprava 2021

VYROCNI ZPRAVA O CINNOSTI A HOSPODARENI




Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.

Pod Patankou 30/5, 166 12 Praha 6, Czech Republic
T +420 233 109 011, +420 233 109 022
ICO/ID# 67985874 DIC/VAT# CZ267985874

Vyrocni zprdva o ¢innosti a hospodareni za rok 2021
Vyhotovena dne 24. 3. 2022

Auditorem ovérena dne 28. 3. 2022

Dozor¢i radou pracovisté projednana dne 20. 5. 2022
Radou pracovisté schvalena dne 3. 6. 2022

V Praze dne 6. 6. 2022

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph. D.



UVODNI SLOVO REDITELE

Vyzkumna ¢innost v Ustavu pro hydrodynamiku AV CR,
V. V. i.,, probihala v roce 2021 se stejnym Usilim jako v letech
predchozich.

V Oddéleni vodnich zdrojd i nadéle probihal vyzkum hydrologické
skupiny zaméreny na retenci vody v padé, vliv klimatické zmény na
vodni rezim krajiny a hydroekologicky monitoring pramennych
oblasti CR. Praktickd vyuZiti nalezne pfedeviim nové navrieny
postup identifikace srazkovych extréma, ktery umozni vyrazné
zpresnéni datovych podkladd pro projekci extrémnich srazkovych
Uhrnd v budoucnosti.

V oblasti Upravy vody byla hlavni ¢innost vénovana vyzkumu
mechanisma jednotlivych fyzikalné-chemickych procesu
probihajicich pfi Upravé vody. Znalost podstaty téchto dé&jl
umoznuje optimalizaci stavajicich ¢i vyvoj novych technologii, které
umozni napriklad efektivni odstranéni metabolickych produktl sinic
a ras a antropogennich mikropolutantd (PFCs, chlorované organické
latky, pesticidy, mikroplasty atd.). Na zakladé dosaZenych vysledk(
byly navrieny nové technologické postupy a optimalizace
stdvajicich technologii, které byly aplikovany na nékolika Upravnach
vody v CR. Vyzkum zaméfeny na Gpravu vody dlouhodobé probihd
v ramci spoluprace se School of Chemical Engineering (The
University of New South Wales). V oblasti mechaniky tekutin byla
nase cinnost zamérena na teoreticky a experimentalni vyzkum
proudéni vicefazovych systému. Zkoumany byly vzajemné interakce
proudici kapaliny s undsenou fazi (tuhymi ¢asticemi ¢i plynem),
mechanismy  vedouci ke vzniku  disperznich  systéml
a charakteristiky vicefazového proudéni. Dosazené vysledky
nachazeji uplatnéni napfriklad pfi vyvoji novych Iékovych forem,
uskladnéni energie z obnovitelnych zdroji, vyvoji modernich
bioreaktor( atd. Reologicky vyzkum se mimo jiné zaméfil napftiklad
na predikci kvality nanovlaken pripravenych elektrostatickym
zvldknovanim na zakladé reologickych charakteristik vstupniho
roztoku a v ném rozpusténém polymeru. Tato predikce umoziuje
»optimalni nastaveni vlastnosti roztoku polymeru pro dosazeni
vysokeé kvality produkovanych nanovldkennych struktur.



Stale rostouci kvalitu naseho vyzkumu mlZeme dokumentovat
napriklad udélenim prestizni Ceny predsedy Grantové agentury
Ceské republiky za mimofadné vysledky pfi fedeni grantového
projektu ,Vliv organickych latek produkovanych fytoplanktonem na
vlastnosti vlocek tvorenych béhem koagulace/flokulace pfi Gpravé
vody”., V ramci ocenéného projektu byl zkouman vliv slozeni
znecistujicich pfimési a hydrodynamickych podminek agregace na
tvorbu a naslednou separaci vloCek pfi Upravé a ciSténi vody.
Zasadnim prinosem projektu je zjiSténi, Zze se zménou velikosti
hydrodynamické sily nedochazi ke zméné velikosti vlocek plynule,
ale skokové. V praxi to znamena, Ze existuji oblasti hodnot intenzity
michani, kde se vlastnosti vlocek prakticky neméni, a naopak
existuji tzv. kritické hodnoty intenzity michani, kdy dochazi
k vyrazné zméné velikosti a hustoty tvorenych vlocek. Bylo zjisténo,
Ze pravé tyto skokové zmeény rozhoduji o celkové ucinnosti
agregace. Ocenény projekt tak vyznamné prispél k prohloubeni
teoretickych znalosti Upravy vody koagulaci a flokulaci.

Vedle vlastniho vyzkumu zaméreného na jednotlivd vyzkumna
témata se Cinnost Ustavu orientovala také na smluvni a aplikovany
vyzkum, ktery velmi uspésné probihd predevsim ve spolupraci
s vodohospodarskymi podniky a provozovateli vodohospodarské
infrastruktury. Za vsechny zmifime napfiklad Vodarnu Plzen, a. s.,
Sweco Hydroprojekt, a. s. nebo Moravskou vodarenskou, a. s.

Pro Uspésny rozvoj védecké cinnosti ustavu je nezbytna kvalitni
spoluprace s vysokymi Skolami. V lonském roce Skolili zaméstnanci
Ustavu devét studentld doktorskych studijnich program(
a sedmnact studentl pregradudlnich. Spoluprace je vtomto sméru
navdzana zejména s Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy
v Praze, Fakultou Zivotniho prostiedi Ceské zemédélské univerzity
v Praze, Fakultou stavebni, Fakultou strojni a Fakultou jadernou
a fyzikdlné inzenyrskou Ceského vysokého uceni technického
v Praze. V roce 2021 odprednaseli zaméstnanci Ustavu vice jak 1000
hodin v ramci bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich
program( na ¢eskych vysokych Skolach.



Velmi vyznamnou udalosti minulého roku bylo pravidelné pétileté
hodnoceni Ustavd AV CR za roky 2015-2019. Dvé odborné komise
hodnotily v ramci Ustavu 2 tymy, jeden zaméfeny na mechaniku
tekutin a druhy na vodni zdroje. Komise konstatovaly vyznamny
posun ¢innosti Ustavu prakticky ve vSech hodnocenych smérech ve
srovnani s predchozim hodnocenim. Ocenéna byla predevsim
vysoka spolecenska relevance feSenych témat, zvysujici se kvalita
dosahovanych védeckych vysledkd, kvalitni prenos vysledkd do
praxe, sofistikovand a Uspésna personalni politika, kvalitni vybaveni
pracovisté, Uzkad spolupriace s vysokymi Skolami, vysoka uroven
medialni strategie atd. Urcité vyhrady mély obé komise
k nedostatku zkusenych vyzkumnych pracovnik(, nedostatecnému
zapojeni Ustavu do mezindrodni spoluprdce a stdle jesté
nedostatecnému externimu financovani. Vedeni i Rada ustavu se
témito naméty samoziejmé intenzivné zabyva a v soucasné dobé je
pripraven plan, jak téchto nékolik nedostatkd efektivné odstranit.

Rok 2021 byl narocny nejen kvlli hodnoceni Ustavu, které
v dUsledku pandemie Covid-19 probihalo on-line formou, ale také
z dvodu znaéného omezeni nékterych odbornych aktivit, a to
pravé kvlli zminéné pandemii. To, Ze jsme se Uspésné zhostili vSech
Ukollh a prekonali vSechny nesndze, je vysledkem svédomité
a obétavé prace vSech zaméstnancu Ustavu, ktefi zasluhuji uznani

a podékovani za jejich celoro¢ni Usili.
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I. INFORMACE O SLOZENI A
CINNOSTI ORGANU PRACOVISTE




1.1. ORGANY PRACOVISTE

Funkce

Reditel

Rada pracovité
Pfedseda
Mistopredseda

Interni ¢lenové

Externi ¢lenové

Tajemnik

Dozor¢i rada pracovisté
Pfedseda
Mistopredseda

Clenové

Jméno

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

RNDr. Vaclav Sipek, Ph.D.
RNDr. Jana Naceradska, Ph.D.
doc. Ing. Zdenék Chara, CSc.

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

Ing. Miroslav Tesar, CSc.

prof. Ing. Pavel Vlasak, DrSc.

prof. RNDr. Tomas Cajthaml, Ph.D.
prof. Ing. Jaromir Prihoda, CSc.
doc. Ing. Marek RGzicka, CSc. , DSc.
RNDr. Lenka Cermékova, Ph.D.

prof. Jan Ridky, DrSc.

Mgr. Sona Hnilicova, Ph.D.
prof. Ing. Milena Cislerova, CSc.
prof. Ing. Vaclav Janda, CSc.
prof. Ing. Pavel Pech, CSc.

Pracovisté
UH AV CR, v. v. i.

UHAVCR, v. v. i.
UH AV CR, v. v. i.
UHAVCR, v. v. i.
UHAVCR, v. v. i.
UH AV CR, v. v. i.
UHAVCR, v. v. i.
PFF UK v Praze

UT AV CR, v. v. i.
UCHP AV CR, v. v. i.
UHAVCR, v. v. .

FZU AV CR, v. v. i.
UHAVCR, v. v. i.
FSv CVUT v Praze
FTOP VSCHT v Praze
FZP CZU v Praze

1.2. ZMENY VE SLOZENi ORGANU

V priibéhu roku 2021 nedoslo k Zadnym zménam ve slozeni Rady pracovisté.

K 31. 12. 2020 ukon¢ila pracovni pomér na UH AV CR, v. v. i., mistopFedsedkyné Dozor¢i rady Ing. Romana
Slamov3, Ph.D., od 13.1.2021 ji ve funkci nahradila RNDr. Ivana Kopecka, Ph.D.

K 31. 8. 2021 ukontila pracovni pomér na UH AV CR, v. v. i., mistopfedsedkyné Dozor¢i rady RNDr. Ivana
Kopecka, Ph.D., od 8. 9. 2021 ji ve funkci nahradila Mgr. Sona Hnilicova, Ph.D.




1.3. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI

LISTINY

V roce 2021 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.

1.4. INFORMACE O PRACOVISTI

REDITEL

Reditel ustavu se v roce 2021 vénoval nasledujicim ¢innostem:
koordinaci chodu ustavu,

koncipovani vnitinich predpist Ustavu,

organizaci plnéni usneseni Rady pracovisté,

spolupraci s Dozorci radou, predkladani navrh pravnich dkond,
ke kterym je pozadovan pisemny souhlas Dozorci rady,
i vSech dokumentd, ke kterym se Dozorci rada vyjadruje,

prezentaci Cinnosti Ustavu hodnoticim komisim pfi hodnoceni
Ustav( AV CR za obdobi 2015-2019,

jednani s vedenim AV CR o vysledku hodnoceni a jeho dopadu
na dalsi smérovani ¢innosti Ustavu,

dohledu nad vedenim ucetnictvi a sestavovanim rozpoctu
véetné kontroly jeho pInéni,

kone¢nému schvalovani grantovych pfihlasek i dalSich
predkladanych projektd zakladniho ¢i aplikovaného vyzkumu,

planovani investic a dohledu nad jejich provadénim,

organizaci pripravy a zavérecné editace a redakci vyroc¢ni zpravy
Ustavu,

jednani o vSech oficidlnich smluvnich vztazich dstavu,

zarazovani pracovnik( Ustavu do mzdovych tfid a stupnd,




RADA PRACOVISTE

49, zasedani 10. 5. 2021

50. zasedani 14. 10 2021

51. zasedani 25. 11. 2021

casti na véech jednanich s vedenim AV CR, shromazdénich fediteld
pracovist, zasedanich Akademického snému atd.,

jednani se zastupci jinych ustavd AV CR, se zastupci vysokych $kol,
podnikatelskych subjekt(, se zastupci mést a obci atd.,

koordinaci jednani Ustavu v rdmci vyzkumné infrastruktury SoWa,

péli o radny stav objektd ustavu, dohledu nad pfipravou
a realizaci jejich oprav a rekonstrukci,

propagacni, popularizacni a medialni ¢innosti.

Rada projednala a schvalila pInéni rozpo¢tu UH za rok 2020.

Rada schvalila prevedeni hospodarského vysledku do Rezervniho
fondu a jeho vyuZiti na spolufinancovani projektd vyzkumu a vyvoje
podporenych z vetejnych zdroju.

Rada projednala a schvalila Rozpocet nakladl a vynost na rok 2021
a Plan naklad(l a vynosu — stfednédoby vyhled na roky 2022 a 2023.

Rada schvdlila aktualizaci Volebniho tadu Ustavu pro
hydrodynamiku AV CR, v. v. i.

Rada doporucila rediteli pracovisté pfihlasit do Programu podpory
perspektivnich lidskych zdroji - Mzdovéa podpora postdoktorandt
na pracovistich AV CR uchaze¢ku Mgr. Katefinu Novotnou, Ph.D.

Rada doporutila kandidatku Mgr. Lenku Cermakovou, Ph.D.
k navrZzeni na udéleni Prémie Otty Wichterleho.

Rada podpofila podani ndvrhl projektd do vyhlasené verejné
soutéZe Grantové agentury CR s predpokladanym pocatkem feseni
v roce 2022.

Reditel UH, Martin Pivokonsky seznamil &leny Rady s vysledky
Hodnoceni vyzkumné a odborné ¢innosti pracovist AV CR za obdobi
2015-2019.

Rada schvélila Aktualizaci ¢. 6 ke mzdovému predpisu UH,
s U¢innosti od 1. 1. 2022.




DOZORCI RADA
PRACOVISTE

28. zasedani 30. 3. 2021

29. zasedani 1. 6. 2021

Cerpéni rozpoltu vroce 2020 i pldnované &erpani finanénich
prostifedk( a dotaci v roce 2021 vzala Dozorci rada na védomi bez
pripominek.

Dozor¢i rada projednala a vzala na védomi prehled smluv UH
uzavienych v roce 2020 podléhajicich povinnosti zverejnéni
v registru smluv bez pripominek. Pfedseda DR vyzval feditele UH
k revizi vnitfniho predpisu o zadavani verejnych zakazek.

Dozor¢i rada udélila souhlas s kupni smlouvou na nakup
nakladného pfistroje "Vysokoucinného kapalinového
chromatografu s hmotnostnim spektrometrem typu trojitého
kvadrupélu (UHPLC/MS QQQ)*“

Navrh Vyrocni zpravy o Cinnosti a hospodareni ustavu byl projednan
a doporucen ke schvdleni Radou pracovisté.

Zprava o Cinnosti dozor¢i rady za rok 2020 byla schvalena bez
pripominek.

Dozorci rada schvalila prodlouZzeni smlouvy o auditorské Cinnosti
s firmou Acontip, s. r. 0. na dalsi tfi ucetni obdobi, a to 2021, 2022
a 2023.

Dozor¢i rada Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i., zhodnotila
manazerské schopnosti reditele doc. RNDr. Martina Pivokonského,
Ph.D. stupném 3 — vynikajici.







1.5. STRUKTURA PRACOVISTE

Organizacni struktura pracovisté zlstala v roce 2021 beze zmén.
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II. HODNOCENI CINNOST]




2.1. VYZKUMNE TYMY

TEMATA VYZKUMU:

VICEFAZOVE PROUDENI
V SYSTEMECH KAPALINA-
TUHA FAZE A KAPALINA-
PLYN

PROUDENI

A TRANSPORTNi PROCESY
V MICHANYCH
NADOBACH

A REAKTORECH

10 m/s 20 m/s 30 m/s

Strhavdni plynu paprskem kapaliny

MECHANIKA TEKUTIN

Mechanika tekutin je ¢asti fyziky zabyvajici se pohybem tekutin
a tekutych soustav a rovnovahou vnéjsich a vnitinich sil na né
pUsobicich. Jedna se o velmi univerzalni obor zasahujici do Sirokého
spektra pfirodnich i priimyslovych proces(, kery nachazi uplatnéni
pfi  vyvoji novych lékovych forem, uskladnéni energie
z obnovitelnych zdroji, vyvoji modernich bioreaktorli nebo pfi
navrzich automobil(, letadel ¢i predpovédi pocasi.

V Ustavu pro hydrodynamiku, je oblast mechaniky tekutin
zameérena predevSim na teoreticky a experimentalni vyzkum
proudéni vicefazovych systémi. Zkoumany jsou vzajemné
interakce proudici kapaliny s unasenou fazi (tuhymi casticemi
¢i plynem), mechanismy vedouci ke vzniku disperznich systému
a charakteristiky vicefazového proudéni. Vyzkum se ddle zamérfuje
na teoretické i praktické aspekty proudéni v michanych nadobach
a souvisejici procesy sdileni tepla a hmoty.

Teoreticky vyzkum je zna¢nou mérou zaloZzen na matematickém
modelovani vlivu proudici kapaliny na undsenou fazi na drovni
jednotlivych ¢astic ¢i bublin a na vliv téchto ¢astic na charakter
a strukturu proudéni. Takovéto modely sice umoziuji detailni
studium chovani vicefazovych systému, nicméné pro praktické
vyuziti v redlnych procesech jsou vypocetné velmi narocné.
Soucasti naseho vyzkumu je proto také vyvoj zjednodusujicich
model(, které jsou vSak dostatecné presné a umoznuji tak pouziti
v realném méftitku pfi simulaci pfirodnich ¢i primyslovych proces.

Experimentdlni vyzkum je zaméren nejen na ziskavani zakladnich
dat pro tvorbu a kalibraci detailnich matematickych modeld, ale
také na validaci vysledkd zjednodusSenych simulaci vicefazového
proudéni. Pro tyto ucely jsou vyuZivana nejen laboratorni ale také
poloprovozni zafizeni. V experimentdlni oblasti se zabyvame
vyvojem a vyuZitim neinvazivnich méficich metod, které umoznuji
spolehlivy popis struktury proudéni, rozloZeni tlaku, koncentrace
a velikosti ¢astic a bublin v kapaliné.

Do naSeho vyzkumu v oblasti mechaniky tekutin jsou zapojeni
studenti magisterského a doktorského studia CVUT a VSCHT Praha.







TEMATA VYZKUMU:

MODELOVANI
REOLOGICKYCH
VLASTNOSTI
NENEWTONSKYCH
MATERIALU

ELEKTRO-REOLOGICKE

A MAGNETO-
REOLOGICKE
VLASTNOSTI
POLYMERNICH ROZTOKU

ELEKTROSTATICKE
ZVLAKNOVANI

Rotacni rheometr

REOLOGIE

Reologie se zabyva vyzkumem zamérenym na teceni a deformaci
pevnych a kapalnych materidld. V oblasti reologie se nas tym
zaméruje na reologii suspenzi, roztokl a emulzi. Vyzkumnymi sméry
jsou napf. vlastnosti a modelovdni nenewtonskych materiald,
elektroreologické a magnetoreologické vlastnosti polymernich
roztokU a elektrostatické zvlaknovani.

Hlavnim vyzkumnym tématem skupiny reologie je popis tokovych
vlastnosti polymernich materidld. Tyto materidly vykazuji silné
nelinedrni reologické vlastnosti dané jejich specifickou molekularni
strukturou.

Znalost reologickych vlastnosti polymernich materidld je dalezZita
jak pro vyrobce a zpracovatele téchto materialQ, tak i pro vyrobce
strojli a nastroju v oblasti plastikarského primyslu. Pro vyrobce jsou
reologické znalosti polymer( (napf. smykova a tahova viskozita)
dllezitym voditkem pro ndvrh novych material( se specifickymi
vlastnostmi vhodnymi pro dany typ vyroby (vytlacovani, vyfukovani,
vstfikovani, tvareni) nebo pro findlni vyrobek (napf. tlakové trubky,
kloubni ndhrady). Pro zpracovatele materidld jsou reologické
vlastnosti dllezité pro pfesné nastaveni procesnich hodnot béhem
zpracovatelského procesu (teplota, tlak, rychlost chlazeni atd.).
Reologické vlastnosti polymer( jsou také vyuZivané pri navrhu
strojii a ndstroji pro plastikarsky primysl (napt. vytlacovaci
a vstrikovaci hlavy).

V roce 2021 byl nas vyzkum kromé jiného zaméren také na
optimalizaci vlastnosti nanovlaken (napf. struktury jejich povrchu),
vznikajicich elektrostatickym zvlaknovanim pomoci reologické
charakterizace vlastnosti primarniho polymerniho roztoku, ze
kterého k zvlaknovani dochazi. Prokazali jsme, Ze kvalitu
nanovlaken pfipravenych elektrostatickym zvldkfiovanim lze
predikovat, a v konecném dusledku i optimalizovat, na zdkladé
znalosti reologickych vlastnosti roztoku polymeru. Vedle této
predikce byly navrZeny explicitni matematické vztahy, pomoci
kterych lze zjistit stfedni pramér vldken v zavislosti na vstupni
koncentraci polymeru v roztoku, smykové viskozité roztoku
a molekulové hmotnosti zvlakiovaného polymeru.
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TEMATA VYZKUMU:

VLIV VEGETACNIHO
KRYTU A PUDNICH
CHARAKTERISTIK

NA VODNI REZIM

V PODMINKACH
MENICIHO SE KLIMATU

STATISTICKA KOREKCE
DAT Z KLIMATICKYCH
MODELU

HYDROEKOLOGICKY
MONITORING, JEHO
VYHODNOCOVANI

A VYUZITi PRO STUDIUM
HYDROLOGICKYCH
PROCESU

Instalace nové stanice na Modravské hore,
NP Sumava

HYDROLOGIE

Hydrologie se zabyva vyskytem vody na Zemi, jeji cirkulaci,
prostorovym rozlozenim, fyzikalnimi a chemickymi parametry
a jejim vztahem k Zivym organismUm. ProtoZe voda je pfitomna ve
vSech pfirodnich sférach, prekryva se oblast zajmu hydrologie
pedologii, ekologii
a hydrodynamikou, jejichZ poznatkd také casto vyuziva. Celkovy

s meteorologii, klimatologii, geologii,

objem vody na Zemi je dlouhodobé neménny. Distribuce vody
v Case je ale v soucasné dobé ovliviiovana probihajici klimatickou
zménou, ktera ma vliv na dostupnost vodnich zdroji pro potreby
lidské spole¢nosti. Nadbytek nebo na druhé strané nedostatek
vody, Ci jeji zhorSenad kvalita, jsou limitujicim faktorem rady lidskych
¢innosti. Studium a predikce povodni, sucha a monitoring kvality
vodnich zdrojl tak maji pro lidskou spole¢nost znacny vyznam.

Hydrologicka skupina se zabyva fadou témat. Jedna se napfiklad
o retenci vody v padnim profilu a dopad klimatické zmény na vodni
rezim krajiny. Vyzkum v oblasti pohybu vody v pGdnim profilu je
zaméren na objasnéni retencni schopnosti pldy jako jednoho
z klicovych faktorl vzniku povodni. Rezim pldni vody je ovlivnén
predevsim klimatem, pldnimi vlastnostmi a vegetaci. Dale je nds
vyzkum zaméren na analyzu dopadu klimatickych zmén na
hydrologicky rezim tokd na tzemi CR, a to zejména na poli objemu
celkového odtoku a vlivu zmény objemu snéhové pokryvky na odtok

v pribéhu roku a zasobu vody v povodi.

Znacna pozornost je vénovana také korekci dat z klimatickych
modell, které jsou nezbytnym nastrojem pro odhad budouci
dostupnosti vodnich zdroji pomoci hydrologickych modeld.
Dlouhodobym projektem je podrobny hydroekologicky monitoring
v pramennych oblastech CR, jehoi cilem je kvantifikace viech
hydrologickych vstupl a vystupl z povodi. Tyto informace jsou
nasledné vyuzivdny pro tvorbu novych hydrologickych modeld,
které vedle vztahu mezi srazkou a odtokem respektuiji i vlivy dalSich
procestl majicich na tvorbu odtoku pfimy vliv. Jedna se napfriklad

o0 mnozstvi vody zadrZzené v krajiné, vypar apod.

V roce 2021 pokraCoval také vyzkum zaméreny na vodni rezim
hlavnich krajinnych celk(i v hornich partiich Sumavy. Dlouhodobym
cilem vyzkumu je zhodnotit vliv pldnich charakteristik a odliSnych
typU vegetace na mechanismy tvorby odtoku a na odtokovy rezim.

V ramci tohoto vyzkumu byla publikovana studie kvantifikujici vypar
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VYBUDOVANI NOVE
HYDROPEDOLOGICKE

LABORATORE

NOVE PROJEKTY
ZAMERENE NA REZIM

PUDNI VODY

z docasné zachycenych srazek ve smrkovém porostu (tzv. intercepci)
a popisujici vliv rGznych metod odhadu intercepéni ztraty na
vypocet hydrologického modelu. V horskych povodich na tzemi CR
byl dale zkouman vliv zmén v mnozstvi snéhové pokryvky a jarniho
nasyceni pudni a podzemni vody na nizké letni pratoky. Pozornost
byla zamérena také na oblast praktické hydrologie, kde byl vyvinut
novy zpUsob odectu srazkovych extrém( z Casové agregovanych
dat, sniZujici nepresnost doposud pouZivanych metod. Historické
srazkové zaznamy jsou zakladnim podkladem pro vypocet
navrhovych extrém pro projekéni ucely a uvedend metoda pomize

tyto vypocty zpresnit.

Z hlediska budouciho sméfrovani vyzkumu lze za nejvyznamnéjsi
udalost povaZovat zprovoznéni nové hydropedologické laboratore,
jejiz budovani zapocalo pred vice nez rokem v prostorach byvalé
truhlarny. Laboratof je zamérena na vyzkum v oblasti reten¢niho
potencidlu pady, vlivu organické hmoty na retenci vody, ¢asovych
a prostorovych charakteristik hydraulickych vlastnosti pldy
a izotopového slozeni vody.

V roce 2021 byly Gspé$né ukonéeny dva projekty TA CR, kdy jeden
byl zaméFen na stanoveni vyparu z volné vodni hladiny na Gzemi CR
a druhy na vyvoj novych technologii pro monitoring kolobéhu vody
na rozhrani atmosféry a pldy. Zaroven byly ziskany dva nové
projekty, které zalinaji poCatkem roku 2022. Prvni z nich bude
financovan Grantovou agenturou CR a tykd se hydrologické
a hydrochemické odezvy horskych raselinist na klimatickou zménu.
Druhy, financovany Technologickou agenturou CR, je zaméfen na

hydrologickou odezvu zmén krajinného pokryvu.
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TEMATA VYZKUMU:

ODSTRANOVANI
ORGANICKYCH LATEK
PRODUKOVANYCH
SINICEMI A RASAMI
POMOCiI KOAGULACE-
FLOKULACE

VYUZITi OXIDACNICH
PROCESU PRI UPRAVE
PITNE VODY

CHARAKTERIZACE
A SEPARACE AGREGATU
VZNIKAIJICIiCH

KOAGULACI-FLOKULACI

ADSORPCE PRIRODNICH
A ANTROPOGENNICH
MIKROPOLUTANTU

NA AKTIVNIM UHLI

STANOVOVANI OBSAHU
MIKROPLASTU V PITNE
VODE A MOZNOSTI
JEJICH SEPARACE

OPTIMALIZACE PROCESU
KOAGULACE-FLOKULACE
V PROVOZECH UPRAVEN
VODY

UPRAVA VODY

PFistup k dostate¢nému mnozstvi pitné vody je zdkladni podminkou
pro fungovani lidské spolecnosti. Kvalita zdroji vody je vSak casto
velmi problematickd a v zavislosti na fadé faktorli mize znacné
kolisat, a to zejména v souvislosti svyskytem sinic a fas
a pritomnosti antropogennich mikropolutanti. Skupina Upravy
vody se zabyva procesy a jejich aplikaci do technologii, umoZiujici
ucinné odstranéni téchto latek. Jedna se o Siroce multidisciplindrni
obor vyuZivajici poznatky fady védnich disciplin, jako je napf.
hydrochemie, biochemie, koloidni chemie, fyzikalni chemie povrchi
nebo hydrodynamika a mechanika tekutin.

V souvislosti s probihajici klimatickou zménou a zna¢nou eutrofizaci
vodniho prostredi je vyskyt sinic a fas stdle béznéjsim jevem, ktery
se tyka znacného mnoZstvi zdroji vody u nds i ve svété. Pfitomnost
téchto mikroorganism( ve zdrojich vody zplsobuje uvolfiovani
zna¢ného mnoizstvi organickych latek (tzv. AOM - algal organic
matter), které vznikaji jejich metabolickou ¢innosti nebo rozkladem
a které maji zdsadni dopad na kvalitu surové i upravené (pitné) vody.
AOM zpusobuji naptiklad zapach vody Ci jeji vyrazné zbarveni, Casto
obsahuji toxické latky (cyanotoxiny) a v neposledni fadé jsou
prekurzory vzniku zdravotné zavadnych vedlejSich produkttd
desinfekce vody (DBPs — disinfection by-products). V ramci naseho
vyzkumu se tak intenzivné zamérujeme na optimalizaci stavajicich
metod a také vyvoj novych procesl a technologii umoznujicich
odstranéni AOM v maximalni mozné mife. Nedilnou soucasti
vyzkumu je tak i charakterizace AOM, jejichZ rGizné frakce mohou
mit velmi rliznorodé vlastnosti, které se nasledné pfi Upravé vody
projevuji odliSnymi zplsoby. Bylo napriklad prokazano, ze obtizné
odstranitelné jsou predevsim AOM neproteinové povahy s malym ¢i
zadnym povrchovym ndbojem a nizkou molekulovou hmotnosti,
mezi které patfi napt. jiz zmiflované cyanotoxiny. Dale se podafilo
prokazat, Ze AOM intenzivné interaguji s ostatnimi znecistujicimi
latkami ve vodé a vyznamné tak snizuji jejich odstranéni
konvenénim procesem Upravy vody koagulaci/flokulaci. Nas vyzkum
se proto vsoucasné dobé intenzivné zaméfuje na objasnéni
mechanismu téchto interakci a také na hledani moZnosti, jak témto
nezadoucim efektim zabranit.

Ucinnost procesu Upravy vody je vedle primarni G¢innosti procesu
koagulace/flokulace také velmi zavislda na nasledném kroku —
separaci vzniklych agregatlQ (vlocek). Protoze zdkladnimi procesy
pouzivanymi Upravy vody jsou

k separaci vlocek v praxi
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Vodni nédr? Zelivka

Model Hydropolis

sedimentace, objemova filtrace a flotace, zaméfuje se nas vyzkum
vtéto oblasti na objasnéni mechanisml agregace vedoucich
k tvorbé vlocek vhodnych vlastnosti umoZziujicich jejich Gcinnou
separaci témito metodami. Jedna se prfedevsim o objasnéni vlivu
charakteru koagulovanych latek (véetné AOM), hydrodynamickych
podminek a fyzikalné-chemickych parametru na velikost, strukturu,
porositu, hustotu a tvar vlocek. Vramci tohoto vyzkumu byly
identifikovany podminky flokulace, predevSim velikost gradientu
rychlosti a jeho aplikac¢ni doba, které vedou k pfipravé agregatl
vhodnych vlastnosti. Zaroven byly identifikovany kritické
hydrodynamické podminky, které naopak vedou k nezddoucimu
rozbijeni agregdtl a sniZuji tak ucinnost celého procesu Upravy
vody.

Vedle konvencnich zplsob( Upravy vody koagulaci/flokulaci jsou
dnes casto vyuzivany také pokrocilé metody napriklad oxidace,
adsorpce na aktivnim uhli nebo membranova filtrace. Nejbéznéji
pouzivanymi oxidacnimi Cinidly jsou manganistan draselny, ozon,
chlor, peroxid vodiku ¢i UV-C zareni. Nejnovéjsi vyzkum skupiny
Upravy vody se zaméruje na vyuziti UV-C zarfeni samotného
(pfipadné v kombinaci s peroxidem vodiku) pro odstrariovani AOM
a mikropolutantd. Ukazuje se, Ze tuto technologii je vhodné pouZit
jako nasledny krok po koagulaci/flokulaci a separaci agregatu
k ,, doupravé” vody pred aplikaci adsorpce na aktivnim uhli nebo
membranovymi procesy. V této souvislosti i nadale pokracuje
vyzkum zaméfeny na vyuZiti adsorpce na aktivnim uhli pro
odstraniovani zbytkovych koncentraci AOM a mikropolutantd.
Dilezitou soucasti tohoto vyzkumu je pfitom identifikace
adsorpc¢nich mechanisma a detailni charakterizace pouzitych druht
aktivniho uhli, kterym je v rdmci tohoto tématu vénovana zvlastni
pozornost.




Sklenicova zkouska E

Nejnovéji se vyzkum v oblasti adsopce zaméfuje na odstranéni
zdravotné rizikové skupiny perfluorovanych organickych latek, které
se stdle ¢astéji nachdzeji ve zdrojich surové i upravené vody. Ve
spolupraci s Ustavem anorganické chemie AV CR, v. v. i. probiha také
vyzkum zaméfeny na odstrafiovani manganu na nové
syntetizovaném sorpénim materialu na bazi oxidu titanicitého, ktery
umoznuje vysokou ucinnost odstranéni tohoto problematického, ve
vodé Casto se vyskytujiciho prvku. V soucasné dobé probiha vyvoj
granulované formy tohoto sorbentu, kterd ma znaéné aplikacni
vyuziti.

Vyzkum skupiny Upravy vody pokracuje i voblasti vyskytu
mikroplastl ve zdrojich vody a moZnostech jejich eliminace rlznymi
technikami. Po prokazani pritomnosti mikroplastli ve zdrojich
surové vody i vodé pitné se vyzkum zaméril zejména na posouzeni
jejich odstranitelnosti konvenéni metodou koagulace tradi¢nimi
hydrolyzujicimi Cinidly.

Skupina Upravy vody v roce 2021, vedle fesSeni grantovych projekt(,
spolupracovala s fadou vodohospodarskych spoleé¢nosti a Upraven
vody. Jedna se napfiklad o upravny vody Myslivny, Tlumacoy,
Znojmo, Hosov, Vir a Kutna Hora. Na téchto Upravnach probihal
smluvni vyzkum zaméreny na optimalizace technologii agregace
a separace vlocek, optimalizace chemickych parametrd koagulace,

monitoring vyskytu mikroplastll a perfluorovanych organickych
latek atd.
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2.2. VYSLEDKY DOSAZENE NA USTAVU

80% PODIL PUBLIKACI

Podil publikaci v daném
kvartilu [%]

vQlaAQ2

70
60
50
40
30
20
10

Lhbikl

V roce 2021 publikovali zaméstnaci Ustavu pro hydrodynamiku
31 publikaci v impaktovanych ¢asopisech. Dale byly prezentovany
2 konferencni prispévky indexované na Web of Science. Prezentace
vysledki vyzkumu na konferencich byla znaénym zplsobem
ovlivnéna probihajici epidemii Covid-19. Mimo publikace
v odbornych periodikdch zaméstnanci Ustavu pfispéli také kapitolou
do monografie.

Dlouhodobé se zvysuje kvalita publikacnich vystupt, ktera je
reprezentovana rostoucim podilem  ¢lank( v periodikach
hodnocenych ve WoS jako Q1 a Q2 na celkovém poctu ¢lanka, ktery
se v roce 2021 jiz popaté za sebou pohyboval okolo 80 %. Prehled
vSech publikacnich vystupl je uveden v pfiloze ¢. 1. Vedle
publikacnich vystupl bylo registrovano 6 uzitnych vzor(,
1 ovérena technologie, 1 specializovand mapa, 1 software a rada
vyzkumnych zprav.

2016

2017
m Q1

2018 2019 2020 2021
Q2 Q3 Q4
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2.3. VYZNAMNE VYSLEDKY

ODSTRANOVANI
SINICOVYCH ORGANICKYCH

LATEK A MIKROPOLUTANTU
Z\VODY

Voda jako koktejl Idtek

Vyzkum byl zaméren na objasnéni a aplikaci novych postupl pro
odstranéni metabolickych produktl sinic a rfas a antropogennich
mikropolutantl (PFCs, chlorované organické latky, pesticidy,
mikroplasty atd.) z pitné vody. Experimenty byly provadény nejen
v laboratornim méritku, ale také v provozech pfimo na Upravndch
vody. Na zakladé dosazenych vysledk( byly navrieny nové
technologie aplikované na nékolika Upravnach vody v CR. Vyzkum
probiha v rdmci spoluprace s australskymi kolegy (University of New
South Wales).

PIVOKONSKY, Martin, KOPECKA, Ivana, CERMAKOVA, Lenka, FIALOVA, Katefina,
NOVOTNA, Katefina, CAITHAML, Tomds, HENDERSON, R.K., PIVOKONSKA, Lenka.
Current knowledge in the field of algal organic matter adsorption ontoactivated
carbon in drinking water treatment. Science of the Total Environment. 2021,
799(10 December), 149455.

PROKOPOVA, Michaela, NOVOTNA, Katefina, PIVOKONSKA, Lenka, CERMAKOVA,
Lenka, CAITHAML, Tomas, PIVOKONSKY, Martin. Coagulation of polyvinyl chloride
microplastics by ferric and aluminium sulphate: Optimization of reaction
conditions and removal mechanisms. Journal of Environmental Chemical
Engineering. 2021, 9(6), 106465.
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ANALYZY EXTREMNICH Hodnoty srazkovych extrémU jsou kriticky dulezité v mnoha
SRAZEK oblastech lidské ¢innosti, napf. pfi projektovani staveb, dimenzovani
kanalizacni sité, pfi vypocltech ztraty pudy ze zemédélskych

pozemkU apod. Zaroven jsou ale v dlisledku své vysoké prostorové

v

a cCasové promeénlivosti, relativni vzacnosti svého vyskytu
a nedokonalosti méfici techniky spojeny se zna¢nou chybou méreni.
To se tyka obzvlasté historickych zaznam, které jsou zpravidla
k dispozici v pfilis hrubém ¢asovém rozliSeni a skutecné hodnoty
extrémnich srazek v nich zGstavaji zhlazeny. Historické zaznamy jsou
vSak pfi jakychkoliv analyzach nepostradatelné a obvykle
predstavuji hlavni podklad pro zhodnoceni rizik plynoucich
z extrémnich srazek pro aktudlné planované stavby. V ramci
vyzkumu byla analyzovana velmi presna srazkova data (mérend
v minutovych intervalech) ze stanic na tzemi hlavniho mésta Prahy
a byl popsan a kvantifikovan vliv chyby zplsobené ¢asovou agregaci
dat. Na zdkladé této analyzy byly odvozeny nové metody, které
umoznuji presnéji urcovat hodnoty srazkovych extrémui skrytych
v Casové agregovanych zaznamech.

HNILICA, Jan, SLAMOVA, Romana, SIPEK, Vaclav, TESAR, Miroslav. Precipitation
extremes derived from temporally aggregated time series and the efficiency of
their correction. Hydrological Sciences Journal. 2021, 66(15), 2249-2257.

Nasledky extrémnich srdZek mohou byt drastické
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KVALITA NANOVLAKEN
OBDRZENYCH

ELEKTROSTATICKYM
ZVLAKNOVANIM

Vliv magnetickych nanocdstic na morfologii vidken

Mezi nejvyraznéjsi charakteristiky nanovlaken se radi jejich pramér
a kvalita povrchu. Vyzkum byl zaméren na predikci kvality
nanovldken pfipravenych elektrostatickym zvlakrnovanim pomoci
reologickych charakteristik vstupniho roztoku a polymeru.
Charakteristiky nanovlakenné vrstvy lze odhadnout pomoci
fazového uhlu, ktery vyjadifuje vztah mezi elastickymi a viskdznimi
vlastnostmi roztoku, a smykové viskozity roztoku, dale pak
molekulové hmotnosti polymeru a jeho koncentrace v roztoku.
RGzné moznosti priméru a kvality povrchu nanovldken jsou
dllezité v pramyslové praxi, kde dominantni postaveni zaujima
pozadavek na co nejhladsi povrch.

FILIP, Petr, ZELENKOVA, Jana, PEER, Petra. Evaluation of an onset of electrospun
beadless poly(ethylene oxide) nanofibres. Journal of Applied Polymer Science.
2021, 138(11), e50001.

PEER, Petra, ZELENKOVA, Jana, FILIP, Petr, LOVECKA, L. An Estimate of the onset
of beadless character of electrospun nanofibres using rheological
characterization. Polymers. 2021, 13(2), 265.

FILIP, Petr, ZELENKOVA, Jana, PEER, Petra. Electrospinning of a copolymer PVDF-
co-HFP solved in DMF/ acetone — explicit relations among viscosity, polymer
concentration, DMF/acetone ratio and mean nanofiber diameter. Polymers.
2021, 13(19), 3418.
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CENA PREDSEDY GA €R Doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D. obdrzel Cenu predsedy Grantové

agentury Ceské republiky.

Ocenéni bylo udéleno za mimoradné vysledky pfi reseni grantového
projektu Vliv organickych latek produkovanych fytoplanktonem na
vlastnosti vlocek tvorenych béhem koagulace/flokulace pti Upravé
vody. V rdmci ocenéného projektu zkoumal Martin Pivokonsky a jeho
tym vliv latek produkovanych sinicemi na pribéh uUpravy vody pfi
rzné intenzité michani. Zasadnim prinosem projektu je zjisténi, Ze
pokud se zméni intenzita michani, nedochdzi ke zméné velikosti
vlocek, které odstranuji znecistujici primési vody, plynule, ale skokové.
Ve vysledku tak tyto podminky rozhoduji, jak bude cely proces Upravy
vody ucinny. Projekt pfispél k prohloubeni teoretickych znalosti
Upravy vody koagulaci a flokulaci, pfi niz dochdazi k interakci
znecdistujicich primési s latkami, které vodu upravuji na pitnou.
Dosazené vysledky lze vyuzit ke zlepSeni stavajicich technologii
Upraven vody, a tim zajistit pitnou vodu i v pfipadé pfemnozZeni fas
a sinic.

B GACR

Mistopfedsedkyné Grantové agentury Ceské republiky

udéluje cenu

doc. RNDr. Martinu Pivokonskému, Ph.D.

z Ustavu pro hydrodynamiku Akademie véd Ceské republiky
za vynikajici vysledky projektu

Vliv organickych latek produkovanych
fytoplanktonem na vlastnosti viocek tvorenych
béhem koagulace/flokulace pfi upravé vody

reSeného s podporou Grantové agentury Ceské republiky

dv/a«/

Praha, 30. zafi 2021 prof. Ing. Stanislava Hronova, CSc., dr. h. c.




DIPLOM AKADEMIKA

THEODORA JEZDIiKA

Kniha Koagulace pfi upravé vody - teorie a praxe autorského
kolektivu skupiny Upravy vody vedeného Martinem Pivokonskym
byla ocenéna diplomem akademika Theodora Jezdika, ktery udéluje
Ceska védeckotechnicka vodohospodaFska spoleénost, z. s. Ocenéni
bylo udéleno dne 26. Fijna 2021 na valné hromadé CVTVHS, z. s.

o

CESKA VEDECKOTECHNICKA VODOHOSPODARSKA SPOLECNOST, zs.
udéluje

DIPLOM

AKADEMIKA THEODORA JEZDiKA

autorskému kolektivu publikace

KOAGULACE PRI UPRAVE PITNE VODY — TEORIE A PRAXE

vedenému

doc. RNDr. Martinem PIVOKQNSKYM, Ph.D.

XA

V Praze 26. Hjna 2021 Mgr. Mark Rieder

Koagulace
prigiprave vody

Teorie a'‘praxe P

N
ACADEMN
.-

Pivokonsky, M., Vasatovd, P., Naceradskd, J.,

Pivokonskd, L. (2020). Koagulace pri upravé
vody: Teorie a praxe. Praha: Academia, 323 s.

ptedseda vyboru CVTVHS, 2.5,

Monografie nabizi nejnovéjsi poznatky v oblasti koagulace rtznych
typd necistot. Autofi kladou dUraz zejména na dlleZitost
optimalizace podminek koagulace, a to jak hodnoty pH a davky
koagulacniho Cinidla s ohledem na dosazeni maximalni ucinnosti
odstranéni nedistot, tak i intenzity a doby michani pro vytvoreni
vlocek s vlastnostmi vhodnymi pro nasledujici separacni procesy
(sedimentaci, flotaci a filtraci).

Publikace poskytuje Siroky teoreticky zaklad pro ty, kdo chtéji
poznat podstatu a priciny jednotlivych déji béhem koagulace
a flokulace, ale soucasné zde ¢tenar nalezne velky presah do praxe
s realnymi provozovanymi technologiemi Upravy vody.
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APLIKOVANE VYSLEDKY

4VYZKUMI\!E ’ Vedle vlastni vyzkumné cinnosti byl vroce 2021 kladen znacny

A TECHNICKE ZPRAVY dlraz na prenos poznatkl do praxe a také na spolupraci se
soukromymi spole¢nostmi a podniky, napf. VHS Vrchlice-Malec,

1 FUNKCNI VZOREK a. s., Vodarna Plzef, a. s., Sweco hydroprojekt, a. s., Ekologické
sluzby, s. r. 0., JinJan, s. r. 0., nebo Moravska vodarenska, a. s.

6 UZITNYCH VZORU

Vlyzkum na Ustavu pro hydrodynamiku reagoval na aktualni potfeby
podnikd, a vznikla tak fada aplikovanych vysledkd, které jsou témito
spolecnostmi vyuzivany.

Nové vyvinuty pasivni mlhomer (vlevo) spolu se sréZkomérem (vpravo)

i

.



2.4. GRANTOVE PROJEKTY NA USTAVU

8 NARODNICH PROJEKTU

5 MEZINARODNICH
PROJEKTU

40 % PROVOZNICH

PROSTREDKU ZiSKANO
V SOUTEZICH

16 -
14
12 1
10 -

Pocet projekth

o KM B O O
L

Na Ustavu pro hydrodynamiku byly v roce 2021 Ffeseny 3 projekty
Grantové agentury CR, 4 projekty Technologické agentury CR,
1 projekt Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
a 1 mezinarodni projekt EIG CONCERT-JAPAN. Od roku 2020 je ustav
koordindatorem samostatného programu Strategie AV21 Voda pro
Zivot. Program Voda pro Zivot ma 5 vlastnich témat: Clovék a voda,
Technologie Upravy a Cisténi vody, Kvalita vodnich zdroji, Voda
v krajiné a Nebezpecna voda. Na programu se podili 13 uUstavud
Akademie véd. Patym rokem je Ustav soucasti narodni vyzkumné
infrastruktury SOWA (Soil and Water). V roce 2021 byl ustav také
zapojen do 4 mezinarodnich akci COST, které slouzi k propojovani
védeckych pracovnik(l na evropské i celosvétové urovni.

Jliiii

2016

2017 2018 2019 2020 2021

mGACR =TACR Jiné

25






MEZINARODNI PROJEKTY

Cislo Resitel Nazev Poskytovatel
WATer isotopeS in the critical zONe:
CA19120 Lukas Vicek from groundwater recharge to plant EU
transpiration
B . Taste and Odor in early diagnosis of
CA18225 Katerina Novotna o EU
source and drinking Water Problems
European Network to connect
CA17107 Petra Peer research and innovation efforts on EU
advanced Smart Textiles
. ., Implementing nature based solutions
CA17133 Magdalena Baresova ) ] . EU
for creating a resourceful circular city
i . Soil eco-technology to recover water .
EIG_JC2019-074 Miroslav Tesar MSMT

storage in disturbed forests

NARODNI PROJEKTY

Cislo Poskytovatel

GA20-00788S GACR

Resitel/
Spoluresitel

Nazev

Obtizné kvantifikovatelné procesy ovliviujici
Miroslav Tesar vodni bilanci lesnich povodi pramennych
oblasti mirného pasma

Doba Feseni

2020-2024

2019-2023

2018-2022

2018-2022

2020-2023

Doba rFeseni

2020-2022

27



GA20-13142S

GA19-18411S

TJ04000212

TJ02000162

TJ02000351

TJ02000345

LTC19034

GACR

GACR

TACR

TACR

TACR

TACR

MSMT

Zdenék Chara

Zdenék Chara

Lenka
Cermakova

Lukas Vicek

Sona Hnilicova

Mikolas Kesely

Petr Filip

Vliv granulometrického slozeni na proudéni
hrubozrnnych suspenzi

Modelovani intenzivniho chodu smési
dnovych a nesenych splavenin

Odstranéni perfluorovanych organickych
latek pfi upraveé pitné vody

Vyvoj a pouZiti novych technologii pro
monitoring Zivotniho prostredi
v systému ovzdusi-voda-plda

Vyvoj metod a pfistroju pro zpfesnéni
celoroc€ni bilance vyparu

Nastroj pro navrhovani

a optimalizaci provozu dopravniho systému
kalového hospodafstvi COV a vyvoj zafizeni
pro jeho laboratorni testovani

Antimikrobidlni nanovlakennd membrana
pro filtraci vody

2020-2022

2019-2021

2020-2022

2019-2021

2019-2021

2019-2021

2019-2022
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2.5. STRATEGIE AV21

Rok 2021 byl druhym rokem programu Strategie AV21 ,Voda pro
ivot“ koordinovaného Ustavem pro hydrodynamiku. Program

PROGRAM ziskal podporu na obdobi 2020-2024.

VODA PRO z|VOT Déle se Ustav pro hydrodynamiku, jako Gcastnik, podili na feseni

tématu ,Mésto jako misto pro Zivot“ ve spolupraci s Ustavem
informatiky AV CR, v. v. i., v rdmci programu VP23 , Mé&sto jako
laborator zmény, stavby, kulturni dédictvi a prostredi pro bezpecny
a hodnotny Zivot“ ktery je koordinovan Ustavem pro soudobé
déjiny AV CR, v. v. i.

TEMATICKE OKRUHY:

Program ,Voda pro Zivot” si klade za cil propojeni védecké
a aplikacni sféry v oblasti vodniho hospodarstvi. Témata vyzkumu
rezonuji s aktualnimi spolecensky relevantnimi problémy. Jedna se
CLOVEK A VODA o oblasti kvality vodnich zdroji a zasobovani obyvatelstva pitnou
TECHNOLOGIE UPRAVY \v/odc&Jv,leuil’vérll' o!eét’o?/é a §(j:‘dé vo?ly nejevn vlsoluvilslosti ose stdle
A CISTENi VODY CastéjSimi suchymi periodami a také potlacovani nasledk( sucha
a povodni a predpovéd téchto jevd.

KVALITA VODNICH ZDROJU

Na rfeSeni se podilelo 13 Ustavi ze vSech tfi védnich oblasti. V roce
VODA V KRAJINE 2021 ptistoupily do programu Voda pro Zivot Ustav struktury
a mechaniky hornin AV CR, v. v. i. a MasarykQv Ustav a Archiv

NEBEZPECNA VODA R _
Akademie véd CR, v. v. i.

Rozpocet programu byl v roce 2021 6 662 tis. K. Celkovy objem
prostfedk( uréeny na aktivity Ustavu pro hydrodynamiku se v roce
2021 rovnal 2 745 tis. K¢.

a) manganovd ruda, b) vyssi koncentrace manganu se zpravidla vyskytuji spolu s vyssi koncentraci Zeleza, dohromady pak negativné ovlivriuji

organoleptické vlastnosti vody, pro ilustraci zde napf. jeji barvu, c) vysoké koncentrace manganu a Zeleza zplsobuji ve vodovodnich sitich tvorbu
inkrustd, které kromé ucpdvdni potrubi slouZi Casto také jako Zivny substrdt pro bakterie




VYSTUPY, NA KTERYCH SE

PODILEL UH

Mikroplasty ve vzorcich surové a pitné vody

Vrdmci feSeni dil¢ich aktivit pokracovala UspéSnd spoluprace
Ustavu s Gpravnami vody. Ustav se prostfednictvim aplikovaného
vyzkumu a pripravou vyzkumnych zprav pfimo podili na
optimalizaci provoz( Gpraven pitné vody, napt. UV Tlumacoy, UV
Bfezova, UV U Sv. Trojice a UV Myslivny.

Na poli technologii Upravy vody je vyvijen a testovdn novy
adsorbentni materidl pro Gpravu pitné vody, a to ve spolupraci UH
s Ustavem struktury a mechaniky hornin. Prvni vysledky aktivity
Odstranovani manganu pomoci nové syntetizovaného adsorbentu
na bazi TiO2 pfi Upravé pitné vody jiz byly publikovany v prestiznim
Casopise:

Fialova, K., Motlochovd, M., Cermdkova, L., Novotna, K., Bacova, J.,
Rousar, T., Subrt, J., Pivokonsky, M. Removal of manganese by adsorption
onto newly synthesized TiO2-based adsorbent during drinking water
treatment. Environmental Technology, (onlinefirst)

Dalsi vyznamnou publikaci v mezinarodné uznavaném periodiku,
kterd vznikla za podpory Strategie AV 21, byla studie o odstranovani
mikroplastl ze surové vody:

Prokopovd, M., Novotna, K., Pivokonska, L., Cermakova, L., Cajthaml, T.,
Pivokonsky, M. (2021). Coagulation of polyvinyl chloride microplastics by
ferric and aluminium sulphate: Optimisation of reaction conditions and
removal mechanisms. Journal of Environmental Chemical Engineering,
9(6), 106465.

V tématech Voda v krajiné a Nebezpeénd voda pokracovaly aktivity,
které si kladou za cil zefektivnéni predpovédnich modell bilance
vody v krajiné se zamérfenim na raselinna uzemi a horska povodi,
kterd jsou ohrozena bleskovymi povodnémi. Monitoring je zaméren
vedle meteorologickych velic¢in na sledovani vlihkosti pldy a vyparu.
Vystupy budou mit velky potencial pro management chranénych
oblasti svelkym podilem raselinist a pro zefektivnéni systému
v€asné vystrahy pred povodnémi.



https://doi.org/10.1080/09593330.2021.2000042
https://doi.org/10.1080/09593330.2021.2000042
https://doi.org/10.1080/09593330.2021.2000042
https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.jece.2021.106465
https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.jece.2021.106465
https://doi.org/https:/doi.org/10.1016/j.jece.2021.106465




2.6. SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI

Ve spolupraci svysokymi $kolami pracuje v  Ustavu
pro hydrodynamiku devét studentl doktorskych studijnich
programG (DSP) a na vyzkumu se dale podili sedmnact
pregradudlnich studentd. Rada pracovnikél se v rdmci své odborné
C¢innosti  podili na vyuce v bakalarskych, magisterskych
a doktorskych programech. Spoluprace je vtomto sméru navazana
. zejména s Univerzitou Karlovou v Praze (Prirodovédecka fakulta),
2 DOHODY O SPOLUPRACI Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze (Fakulta Zivotniho
NA DSP STUDIA prostfedi), Vysokou skolou chemicko-technologickou v Praze
(Fakulta technologie ochrany prostfedi), Ceskym vysokym uéenim
technickym v Praze (Fakulta stavebni, Fakulta strojni a Fakulta
jaderna a fyzikalné inZenyrska), Univerzitou Tomase Bati ve Zliné
(Fakulta technologicka) a s Univerzitou Pardubice (Dopravni fakulta

9 sTupenTU
DOKTORSKEHO STUDIA

Jana Pernera).

1200

]

ﬁ 1000

=

2 800 -
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+ E 600 -
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g 400 -

T

U 200 -

ﬂ o
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Letni semestr Zimni semestr
2020/2021 2021/2022

Celkovy pocet odprednasenych hodin na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych

297 188 8 161 406 8

Pocet semestralnich cykld prednasek/seminafi/cviceni
7 1 5 2 1 2

v bakalarskych programech

Pocet semestralnich cykld prednasek/seminafi/cviceni
v magisterskych programech

8 0 6 11 2 10

Pocet pracovnik( Ustavu plsobicich na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych
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2.7. MEZINARODNI SPOLUPRACE

3 DOHODY
O SPOLUPRACI

3 MEZINARODNI

MONITOROVACI SITE

Roklansky potok, Sumava

Z hlediska mezindrodni spoluprace ma duastav uzavieny tfi
dvoustranné dohody o spolupraci se zahrani¢nimi vzdélavacimi
institucemi a Ucastni se péti mezinarodnich projektl (viz. tabulka
Grantové projekty na ustavu). Vroce 2021 byly pravidelné
mezinarodni aktivity limitovany vyskytem pandemie Covid-19, UH
se podilel na organizaci jedné zahrani¢ni konference. Zaroven byly
velmi vyraznym zplsobem omezeny veskeré zahranicni cesty.

Specifickou cinnosti Ustavu je zapojeni do mezinarodnich
monitorovacich siti zabyvajicich se vodnim rezimem ptd a povodi
a depozici vody z vétrem hnané mlhy a nizké oblacnosti na
vegetatni porost. Tyto mezinarodni monitorovaci sité jsou
vybudovany za uUcelem zpresnéni vodni a latkové bilance jak
v kontextu CR, tak z hlediska mezindrodnich srovnavacich studii.



DVOUSTRANNE DOHODY O SPOLUPRACI

Spolupracujici instituce Zemé Téma spoluprace

Tvorba a odstrafiovani meziproduktd vzniklych
Australie pfi Upravé vody s obsahem sinic, ras a latek,
které produkuji (algal organic matter — AOM).

School of Computing, Engineering and
Mathematics of Western Sydney University

The bioMASS Lab, School of Chemical Tvorba a odstrafiovani meziproduktd vzniklych
Engineering, The University of New South  Australie pfi Upravé vody s obsahem sinic, ras a latek,
Wales které produkuji (algal organic matter — AOM).

Polytechnika Milan — Katedra civilniho a
environmentalniho inZenyrstvi

ZAPOJENI DO MEZINARODNICH MONITOROVACICH SiTi

Italie Proudéni smési, hydraulicka doprava.

Zkratka Nazev Ucel
The Euromediterranean Zpresnéni vodni a latkové bilance malych evropskych
ERB Network of Experimental povodi zaloZzené na dlouhodobém monitoringu malého
and Representative Basins hydrologického cyklu.

V ramci evropské sité LTER dochazi ke sledovani
Long-Term Ecosystem

LTER ) dlouhodobého vyvoje ekosystémi
Research in Europe o . ) oo
v rdznych prirodnich podminkach.
Fog, Fog Collection and Monitoring latkové a vodni bilance se zamérenim na
FOG&DEW e
Dew usazené srazky.

v A" 4 v

PORADANE KONFERENCE SE ZAHRANICNi UCASTI

Ucastnika

Nazev Hlavni poradatel Datum konani WEB
(zahr.)
34. Mezinarodni védecka Technickd universita 31.5 4.6
konference Matematické Petra Velikého 375 20'21' o http://mmtt.sstu.ru/

metody v technice a technologii v Petrohradé
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2.8. SPOLUPRACE SE SOUKROMOU
A VEREJNOU SFEROU

5 SMLUVNICH

SPOLUPRACI

Zadavatel

JinJan, s. r.o.

CHMU — MzP CR

CGS - MZzP CR

Moravska vodarenska, a. s.

Sweco hydroprojekt, a. s.

Spoluprace Ustavu pro hydrodynamiku se soukromym sektorem se
tykd zejména meéreni vlastnosti kapalin, plynU a analyz v oblasti
kvality  vody. Ustav  disponuje  potfebnym  zdzemim
pro experimentdlni odhad rychlostnich poli a hustot prostredi
tekutych soustav. Ustav se také podili na posuzovani tokovych
charakteristik rGznych latek (zejména polymerd), coZ je dulezité
zejména pro vyrobce téchto materidl(i. Dale se Ustav zaméfuje
na analyzy v oblasti kvality vody, pfitomnost rliznych znecistujicich
prfimési  (organické latky, mikropolutanty), obsahu Zivin
a navrhovani zpUsobl Upravy surovych a odpadnich vod. V roce
2021 se Ustav pro hydrodynamiku zapojil do celkem péti smluvnich
spolupraci pro dalsi subjekty.

Nazev

Funkéni poloprovozni model Upravny vody, zvétSenina bude
sestavena v byvalé Vinohradské vodarné jako edukativni
expozice pro Sirokou verejnost.

Monitoring horizontdlnich (usazenych) atmosférickych srazek
pro stanoveni jejich pfispévku k celkové atmosférické
depozici.

Monitoring malého povodi Na Lizu na Sumavé pro téely NEC
Directive.

Chemicko-technologicky audit dpravny vody Tlumacov.

Optimalizace koagulace vy¢isténé odpadni vody z COV
Podlazky, COV Kvasiny a COV Solnice.
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2.9. POPULARIZACNI CINNOST

DOKUMENTARNI FILM

TICHE HROZBY - MIZEJICi
PUDA

STUDENTSKY
DOKUMENTARNI FILM

VODA DO KRAIJINY

V roce 2021 bylo Usili o prezentaci vyzkumu, ktery na Ustavu pro
hydrodynamiku probiha, vyraznym zplisobem ovlivnéno pandemii
Covid-19. Celd rtada pravidelnych akci byla z ddvodu
protiepidemickych opatfeni zruSena nebo vyrazné omezena.
Pfes zminénd omezeni se zameéstnanci Ustavu podileli predevsim na
nataceni populdrné naucnych filmg.

Hlavnim tématem posledniho dilu cyklu, ktery vznikl ve spolupraci
Akademie véd a Ceské televize, Tiché hrozby s ndzvem ,Mizejici
puada“ je eroze pudy. Eroze odnasi pidu z krajiny, ale bere s sebou
i dal$i latky z poli (Ziviny, hnojiva, pesticidy), které nasledné
znecistuji vodni toky a nadrie. Dokumentarni film Mizejici
plGda rezisérky Martiny Spurné za pomoci odbornikl, védcl
i zemédélca odkryva, jak se eroze zkouma, co se o ni vSe via s ¢im
vSim vlastné souvisi. Zaroven priblizuje, jak midze moderni véda
pomoci. Témér pulhodinovy film nabizi i trochu jiny pohled na praci
zemédélcl, poukazuje na dulezitou roli krajiny a na vzajemné
propojeni problém( a déjl, které se v ni odehravaji. Na velmi
komplexné zpracovaném tématu ohroZzené pldy se vedle
odbornikd z VUMOP, CVUT, Povodi Vitavy a hospodaficich
zemédélct podilel také Martin Pivokonsky z Ustavu pro
hydrodynamiku.

Studensky filmovy dokument Voda do krajiny autorky Petry
Stranikové z Filmové Akademie Miroslava Ondticka (FAMO) v Pisku
vypovida o provadénych opatrfenich sméfujicich k zadrzovani vody
v krajiné a revitalizaci oblasti Sumavy. V dokumentu je prezentovan
hydrologicky vyzkum Ing. Miroslav Tesafe na malych Sumavskych

povodich.




NEJVYZNAMNEJSI POPULARIZACNI AKTIVITY

Akce Aktivita HI. poradatel

. Lo Tiché hrozby — Mizejici pida: Nataceni N
Popularné naucny film . o . AV CR
filmu v ramci programu Strategie AV 21

Magazin Leonardo — Vystrazny systém

Rozhovor v rozhlase . o L. CRo Plus
pred bleskovymi povodnémi
Fil Studentsky filmovy dokument Voda do Filmova Akademie
ilm
krajiny Miroslava Ondficka
Ekohydrologicky vyzkum UH AV CR
Exkurze a prednaska v pramennych oblastech, exkurze a UH AV CR

predndaska pro studenty PFF UK

Clanek v popularizatnim  Dochézi na Sumavé ke zméné srazkovych Sprava NP a CHKO
Casopise poméra? Sumava

Datum

27.12.2021

8.11. 2021

5.11. 2021

23.6.2021

1.12.2021

2.10. HODNOCENI DALSI A JINE CINNOST!]

Ustav nema dalsi a jinou &innost.
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EKONOMICKA CAST ZPRAVY
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3.1. ROZPOCET USTAVU

40 % PROVOZNICH

PROSTREDKU ZiSKANO
V SOUTEZICH

Celkové prostredky [mil. K¢]

70

60

50

40

30

20

10

Vroce 2021 hospodafil Ustav pro hydrodynamiku s celkovymi
financnimi prostredky ve vysi 64 085 tis. KE. Nejvetsi ¢ast rozpoctu
(54 214 tis. K¢&) byla tvorena podporou zfizovatele (AV CR), ktera
sestavala z neinvesti¢nich (provoznich) a investi¢nich (rekonstrukce
budov, nakup pfistroja) prostredk.

Mimo podporu AV CR Ustav ziskal z grantovych agentur (GACR,
TACR) a vlastni &innosti daldich 9 871 tis. K& Vyse podpory
ztizovatele, grantovych a vlastnich prostredkt od roku 2016 setrvale
stoupa. Snizeni podilu grantovych prostredkl na celkovych pfijmech
ustavu bylo v roce 2021 dano ukoncenim nékolika grantl v pribéhu
roku. Noveé ziskané granty, které tento pokles vykompenzuji zacinaji
az od zacatku roku 2022. Oproti roku 2020 dosSlo k vyraznému
narlstu prostfedkl ziskanych vlastni ¢innosti.

Z hlediska vydajl ustavu predstavuji nejvétsi polozku mzdové
naklady, které vroce 2021 tvorily 34 685 tis. KE. Vyznamnym
prispévkem ke mzdovym nakladim byly nové ziskané prostredky
v ramci Programu podpory perspektivnich lidskych zdroja. Dalsi
podstatnou polozkou ve vydajich byly investi¢ni prostfedky pouzité
na rekonstrukci budovy byvalé truhldrny na hydropedologickou
laborator a na pofizeni nového pfistrojového vybaveni.

2016

2017 2018 2019 2020 2021
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3.2. HODNOCENI CINNOSTI PRACOVISTE

USPESNA TRANSFORMACE

USTAVU

Velmi vyznamnou uddlosti roku 2021 bylo hodnoceni vyzkumné
a odborné ¢innosti pracovist AV CR za léta 2015-2019. Prvni &ast
hodnoceni se uskutecnila jiz v roce 2020. V roce 2021 probéhla faze
hodnoceni spojend s prezentaci cinnosti Ustavu hodnoticim

komisim, které byly sloZzeny prevaziné ze zahrani¢nich odbornik( .

Ustav do hodnoceni pFihlasil celkem dva védecké tymy, kaidy pod
jinou hodnotici komisi. Hodnocené védecké tymy vychazely
z organizacni struktury ustavu, tym Vodnich zdroji zahrnoval
pracovniky z druhého védeckého oddéleni (skupiny Hydrologie
a Upravy vody) a tym Mechaniky tekutin zahrnoval pracovniky
z oddéleni prvniho (skupiny Mechaniky tekutin a Reologie). Prvni
tym byl hodnocen komisi zaméfenou na environmentdlni védy
a védy Zemi, druhy tym hodnotila komise zabyvajici se inZenyrstvim

a technologiemi.

V ramci celkového hodnoceni byly kladné ocenény vyrazné zmény
ve fungovani Ustavu oproti predeslému hodnocenému obdobi
(2010-2014). Ustav se vyznamné transformoval a hlavnim a zaroveri
sjednocujicim tématem vyzkumu se stala voda. Voda je nové na
ustavu primarni oblasti zajmu nového védeckého oddéleni Vodnich
zdrojli, a to zejména z dlvodu jejiho vyznamu pro spolec¢nost.
Provedena transformace, kterd kromé vytvoreni nového védeckého
oddéleni spocivala i vredukci vyzkumnych témat, byla pfijata
kladné. V ramci hodnoceni cinnosti Ustavu obé komise ocenily
vysoce relevantni téma vody, dobrou kvalitu vybranych vystupdq,
propracovanou medialni strategii a UspéSny prenos vysledk(
vyzkumu do praxe. Mezi dalsi silné stranky Ustavu byla zarazena
fungujici personalni politika, ktera je zaloZena na spolupraci
s vysokymi Skolami vramci vychovy mladych vyzkumnych
pracovnikUll, a zlepsujici se pristrojova vybavenost Ustavu. Oblastmi,

’

které je potfeba ddle rozvijet, jsou zejména nizsSi uroven
mezinarodni spoluprace, nedostatek vyzkumnych pracovnikli se
zkusenostmi s podavanim velkych mezinarodnich grantd, nizsi mira
externiho financovani a nedostatek zahrani¢nich vyzkumnikd.
Zaroven hodnoceni upozornilo na patrny rozdil v kvalité vysledkd

mezi obéma vyzkumnymi tymy.
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3.3. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI
PRACOVISTE

SMERY VYZKUMU

ZMENY VE STRUKTURE
USTAVU

REFLEXE HODNOCENI

CINNOSTI USTAVU

Hlavnim vyzkumnym smérem Ustavu pro hydrodynamiku je
problematika vody v krajiné a jeji vyuZiti ¢clovékem s dlrazem na
interdisciplinarni pfistup. Sjednocujici vize odborné Cinnosti Ustavu
predstavuje komplexni pojeti cyklu vyuziti vody pro lidskou
spolecnost. V nasledujicim obdobi se proto ¢innost pracovisté bude

sousttedit pouze do dvou hlavnich tematickych smér( a to:

e Uprava vody
e Hydrologie

Cinnost prvniho védeckého oddéleni bude v pfitim roce utlumena
a perspektivni pracovnici ztym0 mechaniky tekutin a reologie se
postupné zacleni do tymu Upravy vody, kde se budou podilet na
feSeni hydrodynamickych otazek spojenych s problematikou
michani. Oddéleni vodnich zdrojli bude nasledné rozdéleno na
oddéleni vénujici se Upravé vody a hydrochemii a oddéleni
zamérené na hydrologii. Ve stfednédobém horizontu je v planu
vytvoreni tfetiho oddéleni, které se bude vénovat transferu know-
how ze zakladniho vyzkumu smérem ke konecnym uZivatelim

a jeho zaméreni bude Cisté aplikacni.

V nasledujicim obdobi bude kromé dokonceni transformace
struktury Ustavu zintenzivnéna snaha o zaclenéni védeckych tyma
do mezinarodnich struktur a o zvysSeni zastoupeni zahranicnich
védeckych pracovnikl. Vedle snah o internacionalizaci Ustavu bude
pokracovat dliraz na rlst pracovisté v ndrodnim méfitku, tak aby se
ustav stal jedineCnou instituci, ktera je schopna resit otazku vodnich
zdrojl z rznych Uhl pohledu a zaroven v tomto duchu vychovaval
nové kapacity pro vyzkum i aplikacni sféru. Vyznamnym cilem pro
dalsi obdobi je také zvySeni podilu externiho financovani, coz je

primarnim motivem vzniku planovaného tretiho oddéleni.
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3.4. AKTIVITY V OBLAST]
PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

Podil na po¢tu zaméstancll [%]
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V oblasti pracovnépravnich vztah se Ustav fidi pfisluSnymi zakony
a normami. Na UH pracuje zékladni odborova organizace, kterd
v souladu s kolektivni smlouvou spolupracuje s vedenim Ustavu
pfi projednavani dokumentt, které pracovnépravni vztahy resi.
Ustav aktivné vyhleddvd a vychovava kvalifikované védecké
pracovniky a vytvafi vhodné podminky pro jejich profesni rist.
Vékova struktura zaméstnanch ustavu dokumentuje probihajici
prijimani mladych odbornych a védeckych pracovnikd, ktefi svou
¢innosti doplnuji stavajici Ctyfi pracovni tymy. Svym pracovnikiim
Ustav umoznuje Ucastnit se jazykovych kurzl, pfispiva na jejich
stravovani a v souladu s pfislusnou legislativou vytvafri socialni fond.
UH se hlasi k politice rovného odmériovani na pracovisti, na konci
roku 2019 probéhl audit rovnosti platl a kontrola MPSV nenasla
7adny rozdil mezi odmériovanim muzd a Zen na UH.
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3.5. AKTIVITY V OBLASTI ZIVOTNIHO

PROSTREDI

PODNIKOVY

EKOLOG

Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi se Ustav fidi vSemi zakonnymi
pfedpisy a podili se na fadé vyzkumnych projektli pfimo
souvisejicich s ochranou zZivotniho prostredi. V oblasti hydrologie se
jednd predevsim o problematiku predikce prirodnich hrozeb
(povodné/sucho), vyzkum vodniho rezimu pld, vliv antropogenni
Cinnosti na srazkoodtokovy rezim atd. DalSi oblasti vyzkumu
zaméreného na Zivotni prostredi je problematika Upravy a kvality
vody, kde jsou reSena témata souvisejici predevsim s eutrofizaci
vodnich zdrojl, rozvojem sinic a fas a jejich dopadem
na technologické postupy Upravy vody a jeji kvalitu. S problematikou
Zivotniho prostiedi souviseji také dal3i témata Fesend na UH, jako je
napf. proudéni a procesy michani tekutych soustav v michanych
nadobach a reaktorech, pohyb sedimentll nebo analyza
turbulentniho proudéni.

Z hlediska péce o ochranu Zivotniho prostfedi na UH je zavedena
funkce podnikového ekologa. Sprava agendy podnikového ekologa
se tyka oblasti ochrany Zivotniho prostfedi — nakladani s odpady,
ochrany ovzdusi, ochrany vod, ochrany pfirody a krajiny, ochrany
pudniho fondu atd. Podnikovy ekolog fidi veskerou Cinnost tykajici
se odpadového hospodarstvi véetné likvidace nebezpecnych
a zvlasté nebezpecnych odpadd, likvidace odpadnich vod, kaceni
mimolesni zelené, provadéni internich kontrol a pripravy navrhi
napravnych opatreni, tvorby firemnich smérnic, pfipravy vnitfnich
a vnéjsich auditl a kontrol ze statni spravy atd.

44



3.6. INFORMACE O OPATRENICH
K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA
SPLNENA OPATRENI K ODSTRANENI
NEDOSTATKU ULOZENA V PRECHOZIM
ROCE

Zadné nedostatky nebyly zjistény

3.7. FINANCNI INFORMACE
O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENI
HOSPODARSKEHO POSTAVENI
INSTITUCE
A MOHOU MIT VLIV NA JEJI VYVO!

V roce 2021 nedoslo ke skute¢nostem, které by zasadnim zplsobem ovlivnily hospodareni Ustavu. Podrobné
informace o hospodareni Ustavu v roce 2021 jsou obsaZzeny v Pfiloze 2. ,Zprava nezdvislého auditora“
kterd obsahuje Ucetni uzavérku a pfilohu ucetni uzdvérky v plném rozsahu.

Dale viz pfiloha: Zprdva auditora o ovéreni Uéetni zavérky.
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3.8. POSKYTOVANI INFORMACI PODLE

ZAKONA C. 106/1999 SB., O
SVOBODNEM PRISTUPU K INFORMACIM

V pribéhu roku 2021 poskytoval Ustavu hydrodynamiku AV CR, v. v. i., informace v souladu s ustanovenim

v

§18 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim. Podrobnosti jsou uvedeny v tabulce.

Dale viz pfiloha: zprdva auditora o ovéreni ucetni zavérky.

b)

<)

d)

e)

f)

Pocet podanych zadosti o informace 0
Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti 0

Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
o odmitnuti Zadosti
Nebyl vydan zadny rozsudek

Pocet rozsudkt soudu ve véci prezkoumani zdkonnosti rozhodnuti o odmitnuti Zadosti q
soudu.

Ly L, o Zadné vyhradni licence
Vycet poskytnutych vyhradnich licenci
nebyly poskytnuty.

Pocet stiznosti podanych podle § 16a 0

46



Priloha €. 1

Prehled vSech publikacnich vystupu

CLANKY V IMPAKTOVANYCH CASOPISECH

10.

11.

Drechsler, J., Semerad, J., Fialova, K., Prokopova, M., Cajthaml, T., Pivokonsky, M., Janda, V. (2021).
Vyskyt a odstranovani per- a polyflourovanych organickych latek pfi Gpravé pitné vody. Chemické
listy. 115(6), 291-294.

Filip. P., Zelenkova, J., Peer, P. (2021). Electrospinning of a copolymer PVDF-co-HFP solved in DMF/
acetone — explicit relations among viscosity, polymer concen-tration, DMF/acetone ratio and mean
nanofiber diameter. Polymers. 13(19), 3418

Filip, P., Zelenkov4, J., Peer, P. (2021). Evaluation of an onset of electrospun beadless poly(ethylene
oxide) nanofibres. Journal of Applied Polymer Science. 138(11), 50001.

Haidl, J., Mafrik, K., Moucha T., Rejl, F. J.,Valenz, L., Zednikova, M. (2021). Hydraulic characteristics of
liquid—gas ejector pump with a coherent liquid jet. Chemical Engineering Research and Design.
168(April), 435-442.

Hnilica, J., Sldmova, R., Sipek, V., Tesa¥, M. (2021). Precipitation extremes derived from temporally
aggregated time series and the efficiency of their correction. Hydrological Sciences Journal. (early
view)

Jeni¢ek, M., Hnilica, J., Nedél¢ev, O., Sipek, V. (2021). Future changes in snowpack will impact
seasonal runoff and low flow in Czechia. Journal of Hydrology: Regional Studies. 37(October), 100899.

Kofrofiova J., Sipek V., Hnilica J., VI¢ek L., Tesaf M. (2021). Canopy interception estimates in a Norway
spruce forest and their importance for the hydrological modelling. Hydrological Sciences Journal.
66(7), 1233-1247.

Kracik, T., Moucha, T., Petticek, R. (2021). Power consumption prediction in a viscous liquid in
mechanically agitated gas-liquid reactors. Chemical Engineering & Technology. 44(3), 565-569.

Kracik, T., Moucha, T., Petficek, R., Tamaskovicova, D. (2021). Mass transfer prediction in
a mechanically stirred gas-liquid reactor containing solid particles. Chemical Engineering &
Technology. 44(4), 752-760.

Lendzioch, T., Langhammer, J., VICek, L., Minafik, R. (2021). Mapping the groundwater level and soil
moisture of a montane peat bog using UAV monitoring and machine learning. Remote Sensing. 13(5),
907.

Lucdkovd, S., Branyikova, 1., Kovacikova, S., Pivokonsky, M. Filipenska, M., Branyik, T., RGzi¢ka, M. C.
(2021). Electrocoagulation reduces harvesting costs for microalgae. Bioresource Technology.
323(March), 124606.

47



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Messa, G., Malin, M., Matousek, V. (2021). Parametric study of the beta-sigma two-fluid model for
simulating fully suspended slurry flow: Effect of flow conditions. Meccanica. 56(5), 1047-1077.

Messa, G.V., Yang, Q., Adedeji, O.E., Chéra, Z., Duarte, C.A.R., Matousek, V., Rasteiro, M.G., Sean
Sanders, R., Silva, R.A., Souza, F.J.D. (2021). Computational fluid dynamics modelling of liquid—solid
slurry flows in pipelines: State-of-the-art and future perspectives. Processes. 9(9), 1566.

Opalkova Siskova, A., Mosnackova, K., Hrliza, J., Frajova, J., Opalek, A., Bu¢kova, M., Kozics, K., Peer,
P., Eckstein Andicsova, A. (2021). Electrospun poly(ethylene terephthalate)/silk fibroin composite for
filtration application. Polymers. 13(15), 2499.

Opalkova Siskova, A., Peer, P., Eckstein Andicsovd, A., Jordanova, I., Rychter, P. (2021). Circulatory
management of polymer waste: Recycling into fine fibers and their applications. Materials. 14(16),
4694.

Oulehle, F., Goodale, Ch. L., Evans, Ch. D., Chuman, T., Hruska, J., Krdm, P., Navratil, T., Tesar, M., A¢,
A., Urban, O., Tahovska, K. (2021). Dissolved and gaseous nitrogen losses in forests controlled by soil
nutrient stoichiometry. Environmental Research Letters. 16(6), 064025.

Oulehle, F., Fischer, M., Hruska, J., Chuman, T., Krdm, P., Navratil, T., Tesaf, M., Trnka, M. (2021). The
GEOMON network of Czech catchments provides long-term insights into altered forest

biogeochemistry: From acid atmospheric deposition to climate change. Hydrological Processes. 35(5),
€14204.

Pacheco, N., Roubalov3, R., Dvoréak J., Benada, O., Pinkas, D., Kofrofiova, O., Semerad, J., Pivokonsky,
M., Cajthaml, T., Bilej, M., Prochazkovd, P. (2021). Understanding the toxicity mechanism of CuO
nanoparticles: the intracellular view of exposed earthworm cells. Environmental Science: Nano. 8(9),
2464-2477.

Peer, P., Janalikova, M., Sedlafikova, J., Pleva, P., Filip, P., Zelenkov4, J., Opalkova-Sigkova, A. (2021).
Antibacterial filtration membranes based on PVDF-co-HFP nanofibers with the addition of medium-
chain 1-monoacylglycerols. ACS Applied Materials & Interfaces. 13(34), 41021-41033.

Peer, P., Zelenkova, J., Filip, P., Lovecka, L. (2021). An Estimate of the onset of beadless character of
electrospun nanofibres using rheological characterization. Polymers. 13(2), 265.

Pivokonsky, M., Kopecka , I., Cermakova, L., Fialova, K., Novotn4, K., Cajthaml, T., Henderson, R. K.,
Pivokonska. L. (2021). Current knowledge in thefield of algal organic matter adsorption ontoactivated
carbon in drinking water treatment. Science of the Total Environment. 799(10 Decemeber), 149455.

Poyatos, R., et al. (2021). Global transpiration data from sap flow measurements: the SAPFLUXNET
database. Earth System Science Data. 13(6), 2607—-2649.

Prokopovd, M., Novotnd, K., Pivokonska, L., Cermakova, L., Cajthaml, T., Pivokonsky, M. (2021).
Coagulation of polyvinyl chloride microplastics by ferric and aluminium sulphate: Optimization of
reaction conditions and removal mechanisms. Journal of Environmental Chemical Engineering. 9(6),
106465.

48



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Semerad, J., Sevc(, A., Nguyen Nhung, H.A., Hrabak, P., Spanek, R., Bob¢ikova, K., Pospikova, K., Filip,
)., Medrik, 1., Kaslik, J., Safafik, I., Filipova, A., Nosek, J., Pivokonsky, M., Cajthaml, T. (2021).
Discovering the potential of an nZVI-biochar composite as a material for the nanobioremediation of
chlorinated solvents in groundwater: Degradation efficiency and effect on resident microorganisms.
Chemosphere. 281(October), 130915.

Skaldk, Z. (2021). An optimal regularity criterion for the Navier—Stokes equations proved by a blow-
up argument. Nonlinear Analysis: Real World Applications. 58(April), 103207.

Skaldk, Z. (2021). Locally Space-Time Anisotropic Regularity Criteria for the Navier—Stokes Equations
in Terms of Two Vorticity Components. Journal of Mathematical Fluid Mechanics. 23(2), 41.

Slobodian, P., Riha, P., Olejnik R., Matyas, J., Slobodian, R. (2021). Microstrip resonant sensor for
differentiation of components in vapor mixtures. Sensors. 21(1), 298.

Slobodian, P., Riha, P., Olejnik, R., Matyas, J. (2021). Strengthening Mechanism of Electrothermal
Actuation in the Epoxy Composite with an Embedded Carbon Nanotube Nanopaper. Nanomaterials.
11(6), 1529.

Sipek, V., Jeni¢ek, M., Hnilica, J., Zelikova, N. (2021). Catchment storage and its influence on summer
low flows in central European mountainous catchments. Water Management Resources. 35(9), 2829-
2843.

Srédlova, K., Silhavecka, S., Linhartova, L, Semerad, J., Michalikova, K., Pivokonsky, M., Cajthaml, T.
(2021). The sensitivity of multiple ecotoxicological assays for evaluating Microcystis aeruginosa
cellular algal organic matter and contribution of cyanotoxins to the toxicity. Toxicon. 195(May), 69-
77.

Vigek, L., Sipek, V., Kofrofiova, J., Kocum, J., Dolezal, T., Jansky, B. (2021). Runoff formation in
a catchment with Peat bog and Podzol hillslopes. Journal of Hydrology. 593(February), 125633.

OSTATNi ODBORNE CASOPISY

1.

Svitavska, K., Havlik, V., Hodan, V., Matousek, V. (2021). Predikce hydraulického sklonu pfi proudéni
Cistirenskych kald v potrubi. Vodni hospodarstvi. 2021(5), 6-9.

s

KONFERENCNI PRISPEVKY V DATABAZI WOS

1.

2.

KolaF, V., Sistek, J. (2021). On the local axisymmetry of a vortex. In: Venkatakrishnan, L., Majumdar,
S., Subramanian, G., Bhat, G., Dasgupta, R., Arakeri, J., eds. Lecture Notes in Mechanical Engineering:
Proceedings of 16th Asian Congress of Fluid Mechanics, 13-17, 2019, Bengaluru. Singapore: Springer,
175-183.

Zelenkovd, J., Peer, P., Filip, P. (2021). Advanced Methods of Preparation and Characterization of
Nanomaterials: Membranes/Nanofibres/Nanocompositec. Conference  NANOCON 2021, 20-22
October 2021, Brno.




s

OSTATNi KONFERENCNI PRISPEVKY

10.

Fialova, K., Cermakova, L., Kopecka, 1., Pivokonsky, M. (2021). Removal of cyanobacterial amino acids
from water by activated carbon: Effect of temperature. In: Water research and innovations in digital
era. Book of abstracts, online. Riga: Riga Technical University, 86-87.

Jeni¢ek, M., Hnilica, J., Nedél¢ev, O., Sipek, V. (2021). Future changes in snow and its influence on
seasonal runoff and low flows in Czechia. In: EGU General Assembly, April 19-30, 2021, online.
European Geosciences Union, 21-80.

Kubickova, L., Isoz, M., Haidl, J. (2021). Increasing Ejector Efficiency via Diffuser Shape Optimization.
In: Bodnar, T., Neustupa, T., Simurda, D., eds. Topical Problems of Fluid Mechanics, 17-19 February,
Praha. Praha: Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i., 79-86.

Lendzioch, T., Langhammer, J., VI¢ek, L., Minatik, R. (2021). Mapping the groundwater level and soil
moisture of a montane peat bog using UAV monitoring and machine learning. In: EGU General
Assembly, April 19-30, 2021, online. European Geosciences Union, 21-6687.

Matousek, V. (2021). Internal structure of flows conveying coarse particles in open channel and
pressurized pipe. In: Corigliano, A., ed. 25th International Congress of Theoretical and Applied
Mechanics — Book of Abstracts, 22-27 August 2021, online. Milano: IUTAM, 764-765.

Peer, P., Sedlacek, T., Filip, P. (2021). Correlation between rheology and morphology of electrospun
recycled poly(vinyl butyral) fibres. In: Proceedings of the 5th International Conference on Natural
Fibers - Materials of the Future, May 17-19, online. Portugal: Sciencentris, 39-40.

Prochdazka, J., Tesaf, M.: Aktivity vedouci k zpfesnéni odhadu zimnich sraZzek centralni Sumavy. In:
Roznosvky, J., Litschamnn, T., eds. Hospodareni s vodou v krajiné - sbornik abstrakt(i, 14-15 zari 2021,
Tiebori. Brno: Ceska bioklimatologicka spole¢nost a Cesky hydrometeorologicky Ustav, 18-19.

Prochédzka, J., Tesaf, M.: Meteorologické stanice hydroekologického vyzkumu na Sumavé /
Meteorologische Stationen der hydrodkologischen Forschung in der Sumava. In: Starikova, P. Sbornik
abstrakt(i/Abstracts-Sammelband: Konference Aktuality Sumavského vyzkumu VII / Konferenz
Aktuelle Ergebnisse der Bémerwaldforschung VII, Bavorska Zelezna Ruda/Bayerisch Eisenstein, 20-21
October 2021. Vimperk: Sprava Narodniho parku Sumava, 73-74.

Prokopovd, M., Novotn3, K., Pivokonska, L., Pivokonsky, M., (2021). Ozonation and coagulation of
non-proteinaceous algal organic matter. In: Water research and innovations in digital era. Book of
abstracts, online. Riga: Riga Technical University, 94-95.

Sipek, V., Hnilica, J., VlI¢ek, L., Tesaf, M. (2021). Meteorologické stanice hydroekologického vyzkumu
na Sumavé / Meteorologische Stationen der hydrodkologischen Forschung in der Sumava. In:
Stankova, P. Sbornik abstraktl/Abstracts-Sammelband: Konference Aktuality Sumavského vyzkumu
VIl / Konferenz Aktuelle Ergebnisse der Bomerwaldforschung VII, Bavorska Zelezna Ruda/Bayerisch
Eisenstein, 20-21 October 2021. Vimperk: Sprava Narodniho parku Sumava, 87-88.

50



11.

Visintainer, R., Sellgren, A., Matousek, V., McCall, G. (2021). Testing and modelling of a coarse iron
ore slurry for pipeline friction and pump head derate. In: Iron Ore Conference 2021 proceedings:
Sustainability in a Changing World. Perth: Australasian Institute of Mining and Metallurgy, 514-529.

KAPITOLY V MONOGRAFIICH

1.

Hausnerova, B., Filip, P. (2021). Processability of High Metal and Ceramic Concentration Compounds.
In: Brabazon, D. ed. Encyclopedia of Materials: Composites. Amsterdam: Elsevier, 855-872.

APLIKOVANE VYSLEDKY

10.

Cermékova, L., Fialova, K., Prokopova, M., Petiicek, R., Semerdd, J., Cajthaml, T., Pivokonska, L.,
Pivokonsky, M. (2021). Koagulace/flokulace perfluorovanych organickych sloucenin (PFCs) pfi Upravé
pitné vody. (ovérend technologie)

Cerméakova, L., Fialova, K., Semerdd, J., Prokopova, M., Pivokonska, L., Cajthaml, T., Pivokonsky, M.
(2021). Uc¢innost odstranéni PFCs koagulaci/flokulaci a adsorpci na cilenych sorbentech v
laboratornich podminkach. (souhrnna vyzkumna zprava)

Kofrofiova, J., Hnilicovd, S., Zelikova, N., Sipek, V., Vizina, A., KoZin, R., Strouhal, L. (2021). Mapa
intenzity vyparu za Gzemi CR. (specializovana mapa)

Matousek, V., Kesely, M., Svoboda, L., Mildner, M., Havlik, V., Svitavska, K. (2021). KalKal - Kalovy
kalkulator. (software)

Peer, P., Zelenkova, J., Filip, P., Sedlatikovd, J., Janalikova, M., Pleva, P. (2021). Antimikrobialni
nanovlakennd membrana pro filtraci vody. (fuknéni vzorek)

Pivokonsky, M., Cermakova, L., Prokopova, M., Fialov4, K., Sochorova, H., Haidl, J. (2021). Chemicko-
technologicky audit UV Tlumacov - posouzeni technologie tvorby a separace suspenze. (souhrnna
vyzkumna zprava)

Pivokonsky M., Cermdkova, L., Prokopova, M., Pivokonskd L. (2021). Optimalizace koagulace
vycisténé odpadni vody z COV Podlazky, COV Kvasiny a COV Solnice. Praha: Sweco Hydroprojekt a. s.
(souhrnnd vyzkumna zprdava - doplnéni)

Pivokonsky M., Cermakov4, L., Prokopova, M., Pivokonska, L. (2021). Optimalizace procesu koagulace
na Upravné vody Bfezova. Praha: Voddarna a kanalizace Karlovy Vary, a.s. (souhrnnd vyzkumna zprava
- doplnéni)

Sipek, V. Zelikova, N. (2021). Analyza zmén srazkovych Ghrnl na Gzemi Sumavy. (souhrnna vyzkumna
zprdva)

Tesar, M., Hosek, J., ViICek, L., Kebrle, D., Hnilicova, S., Kofronova, J. (2021). Dalkové ovladany aktivni
kolektor mlzné a obla¢né vody s nezdvislym zdrojem elektrické energie. (uzitny vzor ¢. 35242)

51



11.

12.

13.

14.

15.

Tesaf, M., Hosek, J., VIcek, L., Kebrle, D., Hnilicova, S., Kofronova, J. (2021). Gravitacni etazovy
odbérak pudni vody. (uzitny vzor ¢. 35219)

Tesar, M., Hosek, J., VICek, L., Kebrle, D., Hnilicova, S., Kofronova, J. (2021). Pasivni odbérdk kapalnych
usazenych srazek. (uzitny vzor ¢. 35208)

Tesar, M., Hosek, J., VIcek, L., Kebrle, D., Hnilicova, S., Kofroriova, J. (2021). Pasivni odbérak pevnych
usazenych srazek. (uzitny vzor ¢. 35226)

Tesar, M., Hosek, J., ViI¢ek, L., Kebrle, D., Hnilicova, S., Kofroriova, J. (2021). Srazkomér pro kvantifikaci
kapalnych usazenych srazek z vétrem hnané mlhy a nizké obla¢nosti. (uzitny vzor €. 35227)

Vicek, L., HoSek, J., Tesaf, M., Kebrle, D., Hnilicov4, S., Kofronova, J. (2021). Odbéradk povrchové
a podzemni vody. (uzitny vzor ¢. 35220)

52



p ACONTIP
Vdit company

ZPRAVA AUDITORA

k UCetni zavérce sestavené k 31. prosinci 2021

Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.

Adresat zpravy:

Statutarni organ organizace Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
IC: 67985874: doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

Se sidlem: Pod Patankou 30/5, Praha 6, PSC 166 12

AUDIT COMPANY
ACONTIP s.r.o.

E-mail: info@acontip.cz
Auditorské opravnéni ¢. 547 www.acontip.cz



p ACONTIP
Vdit company

Vyrok auditora

Provedli jsme audit prilozené Gcetni zavérky spolecnosti Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.
v. i. (dale také ,organizace“) sestavené na zakladé Ceskych Gcéetnich predpisu, ktera se
sklada z rozvahy k 31.12.2021, vykazu zisku a ztraty za rok koncici 31.12. 2021, a prilohy
této Ucetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Ucetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Spolecnosti jsou uvedeny v bodé 1. pFilohy této Ucetni
zaverky.

,Podle naseho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv

organizace Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i. k 31.12.2021, nakladG a
vynoslu a vysledku jejiho hospodareni za rok koncici 31. 12. 2021 v souladu
s Ceskymi ucetnimi predpisy. “

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditort Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pripadné doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikacnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito
predpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Ucetni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem prFijatym Komorou auditort Ceské
republiky jsme na Spolecnosti nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpisG. Domnivame se, Ze ddkazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.
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Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé (dle ISA720 - soulad vyrocni zpravy)

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyrocni zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni organ organizace.

Nas vyrok k Ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vsak soucasti
nasich povinnosti souvisejicich s auditem Ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s Ucetni zavérkou ¢i s nasimi znalostmi o UCetni jednotce ziskanymi béhem
provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vsech vyznamnych
(materialnich) ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji pozadavky pravnich predpisi na
formalni nalezitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti
(materiality), tj. zda pripadné nedodrZzeni uvedenych pozadavk( by bylo zpGsobilé ovlivnit
Usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupll, do miry, jiz dokaZzeme posoudit, uvadime, ze
e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v Gcetni

zavérce, jsou ve vsech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s Gcetni zavérkou
a

e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatki a povédomi o Spolecnosti, k nimz jsme
dospéli pri provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postup( jsme v obdrZenych ostatnich informacich Zadné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost reditele organizace, Rady instituce a dozorci rady za ucetni zaverku

Statutarni organ odpovida za sestaveni Ucetni zavérky, ktera podava vérny a poctivy obraz
v souladu s ceskymi Ucetnimi predpisy, a za takovy vnitrni kontrolni systém, ktery povazuje
za nezbytny pro sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni)
nespravnosti zplsobené podvodem nebo chybou.

Pri sestavovani Ucetni zavérky je statutarni organ organizace povinen posoudit, zda je
Spolecnost schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze ucetni
zavérky zalezitosti tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu
nepretrzitého trvani pri sestaveni Gcetni zavérky, s vyjimkou pripadl, kdy je planovano
zruseni organizace nebo ukonceni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez
tak ucinit.
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Institut verejné kontroly v organizaci zajistuje Rada instituce, ktera schvaluje vyroc¢ni zpravu
a Ucetni zaveérku.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi v Instituci odpovida dozorci rada.

Odpovédnost auditora za audit ucetni zaverky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu, ze ucetni zavérka jako celek neobsahuje
vyznamnou (materialni) nespravnost zpusobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu
auditora obsahujici nas vyrok. Primérena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni
zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vyse uvedenymi predpisy ve vsech pripadech v
Ucetni zavérce odhali pripadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost. Nespravnosti
mohou vznikat v dusledku podvodil nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materialni), pokud
lze realné predpokladat, Zze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka
rozhodnuti, ktera uzivatelé Uucetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pri provadéni auditu v souladu s vyse uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiovat
béhem celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi
povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Ucetni zavérky
zpUsobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici
na tato rizika a ziskat dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich
zakladé mohli vyjadrit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni)
nespravnost, k niz doslo v disledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné
(materialni) nespravnosti zplsobené chybou, protoze soucasti podvodu mohou byt
tajné dohody (koluze), falSovani, imyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitrnich kontrol.

e Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Spolecnosti relevantnim pro audit v
takovém rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na
dané okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na ucinnost jejiho vnitrniho
kontrolniho systému.

e Posoudit vhodnost pouzitych Ucetnich pravidel, primérenost provedenych Gcetnich
odhadd a informace, které v této souvislosti predstavenstvo Spolecnosti uvedlo v
priloze ucetni zavérky.

e Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni ucetni
zavérky predstavenstvem a to, zda s ohledem na shromazdéné dukazni informace
existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které
mohou vyznamné zpochybnit schopnost SpolecCnosti nepretrzité trvat. Jestlize
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dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nasi
povinnosti upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v priloze
Ucetni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany
vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti Spolecnosti nepretrzité trvat vychazeji z
dilkaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci
udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Spolecnost ztrati schopnost
nepretrzité trvat.

e Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Ucetni zavérky, vcetné prilohy, a
dale to, zda ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zpusobem,
ktery vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ, Radu instituce a dozorci radu organizace
mimo jiné o planovaném rozsahu a nac¢asovani auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme
v jeho prdbéhu ucinili, véetné zjisténych vyznamnych nedostatkli ve vnitfnim kontrolnim
systému.

V Praze dne 28.3.2022

Ing. lvana Hlavackova, auditorské opravnéni ¢.2300
Statutdrni auditor odpovédny za provedeni auditu

ACONTIP s.r.o.

auditorské opravnéni ¢. 547 5

se sidlem Ocelarska 1354/35, PSC 190 00 Praha 9
DIC: CZ01709585

Nedilnou soucdsti této zpravy jsou ucetni vykazy sestavené k 31.12.2021: rozvaha, vykaz
zisku a ztraty, priloha k UZ.
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Minimalni zavazny vycet informaci
podle vyhlasky €. 504/2002 Sb.

Vykaz zisku a ztraty
plny rozsah - neziskova organizace

Nazev, sidio a pravni forma
acetni jednotky

Ustav pro hydrodynamiku
AV CR, V. V. .

Pod Pat'ankou 30/5

ke dni ...... 31.12.2021 . Praha 6
(v celych tisicich K&) 166 12
ICO
67985874
Cinnosti
hlavni hospodarska celkem

A. | Naklady 55748 55748

I Spotfebované nakupy a nakupované sluzby 12 061 12 061
1. Spotieba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 6 867 6 867
2. Prodané zbozi

3. | Opravy a udrzovani 1197 1197
4. | Naklady na cestovné 197 197
5. | Naklady na reprezentaci 22 22
6. Ostatni sluzby 3778 3778
1. Zmény stavu zasob viastni ginnosti a aktivace

74 Zména stavu zasob vlastni ¢innosti

8. Aktivace materialu, zbozi a vnitroorganizaénich sluzeb

9. Aktivace dlouhodobého majetku

1. Osobni naklady 34 685 34 685
10. | Mzdoveé naklady 25 160 25 160
11. | Zakonné sociaini pojisteni 8 395 8 395
12. | Ostatni socidlni pojisténi
13. | Zakonné socialni naklady 1130 1130
14. | Ostatni socialni naklady

IV. | Dané a poplatky 24 24
15. | Dané a poplatky 24 24
V. | Ostatni naklady 1 952 1952
16. | Smiuvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokuty a penale
17. | Odpis nedobytné pohledavky
18. | Nakladové uroky
19. | Kursové ztraty 5 5
20. | Dary
21. | Manka a $kody 43 43
22. | Jiné ostatni naklady 1904 1904
VI. | Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek 6 994 6 994
23. | Odpisy dlouhodobého majetku 6 985 6 985
24. | Prodany dlouhodoby majetek
25. | Prodané cenné papiry a podily
26. | Prodany material




Cinnosti

hlavni hospodarska celkem
27. | Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek 9 9
VII. | Poskytnuté pfisp&vky 32 32
28. Poskytnuté ¢lenské prispévky a prispévky zuctované mezi organizacnimi sl 32 32
VIII. | Dan z pfijmu
29. | Dan z pfijmu
Naklady celkem 55748 55 748
B. [ Vvynosy 56 739 56 739
l. Provozni dotace 44 233 44 233
1. | Provozni dotace 44 233 44 233
1l Prijaté prispévky
2. Prijaté prispévky zictované mezi organizacnimi slozkami
3. Prijaté pfispévky (dary)
Prijaté clenské prispévky
I1l. | Trzby za vlastni vykony a za zbozi 2 939 2 939
IV. | Ostatni vynosy 9 567 9 567
5. Smluvni pokuty, troky z prodleni, ostatni pokuty a penale
6. Platby za odepsané pohledavky
¥ Vynosove (roky
9. Kurzové zisky
9. | Zugtovani fondu 2 576 2 576
10. | Jiné ostatni vynosy 6 991 6 991
Trzby z prodeje majetku
11. | Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku
12. | Trzby z prodeje cennych papirt a podilu
13. | Trzby z prodeje materialu
14. | Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku
15. | Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku
Vynosy celkem 56 739 56 739
C. | Vysledek hospodafeni pred zdanénim 991 991
D. | Vysledek hospodafeni po zdanéni 991 991

Datum sestaveni: 23. 2. 2022

/ /

Bc. Blanka Filipova Varhanikova, MBA

sestavila
jméno a podpis

jméno a podpis odpovédné osoby




Vycet polozek
podle vyhlasky &. 504/2002 Sb.

Rozvaha

Nazev, sidlo a pravni forma
ucetni jednotky

plny rozsah - neziskova organizace ustav pro hydrodynamiku

ke dni .....31:12:2021 . ..
(v celych tisicich K¢&)
o
67985874

Pod Patankot
30/5 Praha 6

166 12

AV CR, v. v. i.

Cislo| Stavk prvnimu Stav k poslednimu

AKTIVA fadku|  dni Get. obdobi dni Géet. obdobi

AKTIVA 1

A. Dlouhodoby majetek celkem 2 73 696 84 512

|. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 3 6 022 5051

1. Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 4

2. Software 5 3363 3 004

3. Ocenitelna prava 6

4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek ¥ 2 259 1647

5. Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 8 400 400

6. Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 9

7. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 10

II. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 11 155 804 157 329

1. Pozemky 12 25 334 25 331

2. Umélecka dila, predméty a sbirky 13

3. Stavby 14 22 038 35065

4. Hmotné movité véci a jejich soubory 15 93012 94 049

5. Péstitelské celky trvalych porosti 16

6. Dospéla zvirata a jejich skupiny 17

7. Drobny dlouhodoby hmotny majetek 18 3 822 2884

8. Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 19

9. Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 20 11 598

10. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 21

IIl. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 22

1. Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 23

2. Podily - podstatny vliv 24

3. Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 25

4. Zapujcky organizaénim slozkam 26

5. Ostatni dlouhodobé zapujcky 27

6. Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 28

IV. Opréavky k dlouhodobému majetku celkem 29 -88 130 -77 868

1. Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 30

2. Opravky k softwaru 31 -3 214 -2 911

3. Opravky k ocenitelnym pravim 32

4. Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 33 -2 259 -1 647

5. Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 34 -22 -289

6. Opravky ke stavbam 35 -6 318 -6 997

7. Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a souborim hmotnych movitych véci 36 -72 495 -63 140

8. Opravky k péstitelskym celkum trvalych porost 37

9. Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvifatim 38

10. Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 39 -3 822 -2 884

11. Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 40




Cislo|  Stav k prvnimu Stav k poslednimu
AKTIVA fadku|  dni Ucet. obdobi dni ucet. obdobi

B. Kratkodoby majetek celkem 41 15472 14 932
|. Zasoby celkem 42

1. Material na skladé 43

2. Material na cesté 44

3. Nedokoncena vyroba 45

4. Polotovary vlastni vyroby 46

5. Vyrobky 47

6. Mlada a ostatni zvirata a jejich skupiny 48

7. Zbozi na skladé a v prodejnach 49

8. Zbozi na cesté 50

9. Poskytnuté zalohy na zasoby 51

1. Pohledavky celkem 52 30 57
1. Odbératelé 53 39
2. Smeénky k inkasu 54

3. Pohledavky za eskontované cenné papiry 55

4. Poskytnuté provozni zalohy 56

5. Ostatni pohledavky 57 14
6. Pohledavky za zaméstnanci 58 30 13
7. Pohledavky za institucemi socidlniho zabezpeceni a vefejného zdravotniho pojisténi 59

8. Dan z pfijmu 60

9. Ostatni pfimé dané 61

10. Dan z pfidané hodnoty 62

11. Ostatni dané a poplatky 63

12. Naroky na dotace a ostatni zu¢tovani se statnim rozpoétem 64

13. Naroky na dotace a ostatni zactovani s rozpoétem organu uzemnich samospravnych celku 65

14. Pohledavky za spoleéniky sdruzenymi ve spoleénosti 66

15. Pohledavky z pevnych terminovanych operaci a opci 67

16. Pohledavky z vydanych dluhopist 68

17. Jiné pohledavky 69

18. Dohadné ucty aktivni 70

19. Opravna polozka k pohledavkam 71 -9
IIl. Kratkodoby finanéni majetek celkem - 72 14 991 14 316
1. Penézni prostiedky v pokladné 73 36 46
2. Ceniny 74 156

3. Penézni prostfedky na Gétech 75 14 799 14 270
4. Majetkové cenné papiry k obchodovani 76

5. Dluhové cenné papiry k obchodovani 77

6. Ostatni cenné papiry 78

7. Penize na cesté 79

IV. Jina aktiva celkem 80 451 559
1. Naklady pfistich obdobi 81 451 559
2. Prijmy pristich obdobi 82

Aktiva celkem 83 89 168 99 444




Cislo Stav k prvnimu Stav k poslednimu
PASIVA fadku| dni ucet. obdobi dni ucet. obdobi

PASIVA 84
A. Vlastni zdroje celkem 85 83 559 93 981
1. Jméni celkem 86 83 426 92 990
1. Vlastni jméni 87 73 870 84 686
2. Fondy 88 9 556 8 304
3. Oceriovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazku 89

II. Vysledek hospodafeni celkem 90 133 991
1. Uget vysledku hospodareni 91 991
2. Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 92 133
3. Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 93

B. Cizi zdroje celkem 94 5609 5463
I. Rezervy celkem 95

1. Rezervy 96

II. Dlouhodobé zavazky celkem 97

1. Dlouhodobé Gvéry 98
2. Vydané dluhopisy 99
3. Zavazky z pronajmu 100
4. Piijaté dlouhodobé zalohy 101

5. Dlouhodobé sménky k uhradé 102

6. Dohadné Uéty pasivni 103

7. Ostatni dlouhodobé zavazky 104

I1l. Kratkodobé zavazky celkem 105 5609 5463
1. Dodavatelé 106 286 313
2. Sménky k uhradé 107

3. Piijaté zalohy 108
4. Ostatni zavazky 109

5. Zaméstnanci 110 2165 2 387
6. Ostatni zavazky vici zaméstnancim 111

7. Zavazky k institucim sociélniho zabezpeceni a verejného zdravotniho pojisténi 112 1 346 1353
8. Dan z pfijmu 113

9. Ostatni pfimé dané 114 491 341
10. Dan z pfidané hodnoty " | 115 820 514
11. Ostatni dané& a poplatky 116 1 1
12. Zavazky ze vztahu K statnimu rozpoctu 17 114

13. Zavazky ze vztahu k rozpoétu organt izemnich samospravnych celkl 118

14. Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirti a podil 119

15. Zavazky ke spoleénikim sdruzenym ve spole¢nosti 120

16. Zavazky z pevnych terminovanych operaci a opci 121

17. Jiné zavazky 122 382 554
18. Kratkodobé uvéry 123

19. Eskontni uveéry 124

20. Vydané kratkodobé dluhopisy 125

21. Vlastni dluhopisy 126

22. Dohadné uéty pasivni 127 4

23. Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 128

IV. Jina pasiva celkem 129

1. Vydaje pFistich obdobi 130 | *

2. Vynosy pristich obdobi 134

Pasiva celkem 132 89 168 99 444

Datum sestaveni: 23. 2. 2022 " pre
el (L

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

jméno a podpis odpovédné osoby

Bc. Blanka Filipov:\?arhanikova, MBA

sestavila
jméno a podpis




Priloha v ucetni zavérce k 31. 12. 2021

1. Obecné udaje

Nazev: Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.

Sidlo: Pod Patankou 30/5, 166 12 Praha 6

ICo: 67985874

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Hlavni €innost: Védecky vyzkum v oblastech mechaniky tekutin

a dispersnich soustav reologie, hydrodynamiky biosféry,
hydrologie, vodniho hospodafstvi, stavebniho, strojniho,
chemického a fyzikdlniho inZenyrstvi a Zivotniho prostredi.
Svou &innosti pfispivd ke zvySovani Urovné poznani
a vzdélanosti a k vyuZiti vysledkd védeckého vyzkumu v praxi.
Ziskava, zpracovava a rozsifuje védecké informace, vydava
védecké publikace, poskytuje védecké posudky, stanoviska
a doporuéeni a provadi konzultacni a poradenskou Cinnost,
méFeni, monitoring a zpracovani dat. Ve spolupraci s vysokymi
Skolami uskuteériuje doktorské studijni programy a vychovava
védecké pracovniky. Rozviji mezinarodni spolupraci, vcetné
organizovani spole¢ného vyzkumu se zahrani¢nimi partnery,
pfijimani a vysilani staZistd, vymény védeckych poznatkd
a pripravy spoleénych publikaci. Pordda védecka setkani,
konference a seminare, zajistuje infrastrukturu pro vyzkum.

Hospodafska €innost: neni

wvs ve

Dalsi ¢innost: neni
Datum vzniku spole¢nosti: 1. ledna 2007

Zfizovatel: Akademie véd Ceské republiky, se sidlem Narodni 1009/3,
117 20 Praha 1, I1CO: 60165171
Organizaéni struktura a organy verejné vyzkumné instituce:
- statutdrni zastupce — feditel,
- dozordi rada, rada pracovisteé,

- zastupce Feditele pro ekonomiku, zastupce feditele pro védu, sekretariat feditele,
podnikovy ekolog,

- védecké oddéleni 1 — Oddéleni mechaniky tekutin a disperznich soustav,
- védecké oddéleni 2 — Oddéleni vodnich zdroju,

- Ekonomické oddéleni,

- Oddéleni technické spravy budov.

Podrobné organizaéni uspofadani upravuje organizacni rad, ktery vyddava reditel po schvaleni
radou pracovisté. :
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Clenové statutarnich organt k 31. 12. 2021:

Reditel doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.
predseda RNDr. Vaclav Sipek, Ph.D.
mistopfedseda |RNDr. Jana Naceradska, Ph.D.

doc. Ing. Zdenék Chara, CSc.

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.
Ing. Miroslav Tesar, CSc.

prof. Ing. Pavel Vlasak, DrSc.

prof. RNDr. Tomas Cajthaml, Ph.D.
externi ¢lenové | prof. Ing. Jaromir Pfihoda, CSc.

doc. Ing. Marek Rtzicka , CSc., DSc.
tajemnik RNDr. Lenka Cerméakova, Ph.D.
predseda prof. Jan Ridky, DrSc.
mistopfedseda |Mgr. Sofa Hnilicova, Ph.D.

prof. Ing. Milena Cislerova, CSc.

interni ¢lenové

Rada pracovisté

Dozordi rada

Clenové prof. Ing. Véclav Janda, CSc.
prof. Ing. Pavel Pech, CSc.
tajemnik Mgr. Sona Hnilicova, Ph.D.
Rozvahovy den: 31. prosince 2021

Uéetnim obdobim je kalendainim rok.

(Hodnoty zaznamenané v tabulkach uvedenych v bodech 2 az 15 jsou uvedeny v tisicich K¢.)

2. Informace o pouzitych obecnych Gcetnich zasadach a pouzitych ucetnich metodach

2.1 Ocenovani majetku a zavazkt

Druh majetku/zavazkd Zplsob ocenéni
Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek pofizovaci cena
Majetek vytvoreny vlastni innosti vlastni ndklady
Material na skladé pofizovaci cena
Zasoby vytvorené vlastni ¢innosti vlastni naklady
Nedokoncena vyroba vlastni ndklady
Penéini prostifedky — hotovost, vklady na bankovnich uctech, . -
. jmenovita hodnota
ceniny
Pohledavky jmenovita hodnota
Zavazky jmenovita hodnota
Podily na obchodnich spole¢nostech ¢i druzstvech, cenné papiry - '
e pofizovaci cena
a derivaty
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2.2 Stanoveni uprav hodnot majetku

2.2.1 Odpisy
a) darové odpisy — ucetni jednotka stanovuje vysi darfovych odpisi rovnomérnym
zpGsobem v souladu se zakonem ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijm0, ve znéni pozdéjsich
predpisu,
b) uéetni odpisy — ucetni jednotka stanovuje vysi ucetnich odpisi metodou rovhomérného
odpisovani majetku s ronimi sazbami odpist uvedenymi v nasledujici tabulce:

Skupina P—— Uéetni odpisové

majetku procento (rocni)

i budovy, stavby 2%
2a stavby samostatné stojici 2%
2b stavebni ¢asti pro technologie 3,4%
3a energetické stroje 7%
3b energeticka zafizeni 10%
4 pracovni stroje a zafizeni 7%
5a pristroje a zafizeni 15 %
5b vypocetni technika 20%
6 dopravni prostredky 14 %
7a inventar 10 %
7b inventar — modely 20 %
8 nehmotny majetek — software 33%
8 nehmotny majetek ostatni 67 %

2.2.2 Opravné polozky
Zakonné opravné poloZzky vytvari ucetni jednotka v souladu se zdkonem o ¢. 593/1992 Sb.,
o rezervach pro zjisténi zakladu dané z pfijm0, ve znéni pozdéjich predpist.

2.2.3 Zpusob uplatnény pfi prepoctu udaji v cizich ménach na ¢eskou ménu
K oceriéni majetku a zavazki v pribéhu Gcetniho obdobi pouZiva ucetni jednotka denni kurzy
dle kurzovniho listku vyhlaSovaného Ceskou narodni bankou (dale jen ,ENB*).
Aktiva a pasiva v zahraniéni méné byla k rozvahovému dni pfepoéitana dle kurzu CNB
k 31. 12. 2021.

2.2.4 Stanoveni redlné hodnoty u majetku a zdavazku
V Gcetnim obdobi nebyla redlnd hodnota stanovena u Zzadného majetku a zavazka.

2.2.5 Zmeény zplisobu oceriovani, postupu odpisovani, postupt Gctovani atd. proti

predchazejicimu tcetnimu obdobi

V ucetnim obdobi dosSlo ke zméné evidence drobného dlouhodobého hmotného majetku
(s cenou poftizeni od 3 do 80 tis. K¢ a dobou pouzitelnosti delsi nez 1 rok) a drobného
dlouhodobého nehmotného majetku (s cenou pofizeni od 7 do 80 tis. K¢ a dobou
pouzitelnosti delSi nez 1 rok) neevidovaného v ucetnictvi. Tento majetek byl do konce
ucetniho obdobi 2020 evidovan pouze v evidenci majetku, a to pod oznatenim DHM, DVT
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a DSW. Evidence majetku zGstala i v icetnim obdobi 2021 shodnd, ale nové byla
k rozvahovému dni zauctovdna do podrozvahové evidence zlstatkovd cena drobného
dlouhodobého majetku dle pfislusnych skupin, ktera bude v nasledujicich icetnich obdobich,
vzdy k rozvahovému dni, upravena o pfirtastky a ubytky prislusného tcetniho obdobi.

3. Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek

3.1 Dlouhodoby hmotny majetek

Prehled dlouhodobého hmotného majetku — doplnéni k rozvaze:

Skupina majetku Vstupni cena Vylse i
opravek cena
1 -budovy 31831 6119 25713
2 —stavby 3234 878 2 356
3 —energetické stroje 3451 1993 1457
4 — stroje a zafizeni 584 472 112
5 — pristroje 87 048 58 751 28 296
5 — vypocetni technika ZLT 644 72
6 — dopravni prostredky 1564 997 567
7 —inventar 686 282 404
9 — pozemky 25331 0 25331
Celkem 154 446 70 136 84 309

Zustatky dlouhodobého hmotného majetku na zacatku a konci ucetniho obdobi, pfirtistky,

ubytky:
Pocatecni Konecny
Skupina majetku (Si:\s;t:tf kl. Prirtistky Ubytky ;ussiatltzk
2021) 2021

1 -budovy 20770 11061 0 31831
2 —stavby 1268 1966 0 3234
3 —energetické stroje 3451 0 0 3451
4 —stroje a zarizeni 584 0 0 584
5 — pfistroje 85 962 16 376 15290 87 048
5 — vypocetni technika 738 0 ki | 717
6 — dopravni prostredky 1564 0 0 1564
7 —inventar 133 0 27 686
9 — pozemky 25334 0 3 25331
Celkem 140 384 29 403 15341 154 446

Priloha v Gcetni zavérce k 31. 12. 2021



3.2 Dlouhodoby nehmotny majetek

Ptehled dlouhodobého nehmotného majetku — doplnéni k rozvaze:

Skupina majetku Vstupni cena W,ée Zstatkyd
opravek cena
8 — software 3004 2911 93
8 — ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 400 289 111
Celkem 3404 3200 204

Zustatky dlouhodobého nehmotného majetku na zacatku a konci Gc€etniho obdobi, pFirdstky,

Ubytky:
Pocatecni Konecny
: " zUstatek —_ ’ zUstatek
Skupina majetku P— PFirtstky Ubytky K
k1.1.2021) 31.12. 2021
8 —software 3363 0 359 3004
8- ostatn'l dlo.uhodoby 400 0 0 400
nehmotny majetek
Celkem 3763 0 359 3404
3.3 Drobny dlouhodoby majetek k 31. 12. 2021
Pfehled drobného dlouhodobého majetku — doplnéni k rozvaze:
Skupina majetku Sustatian
cena
Drobny dlouhodoby hmotny majetek pofizeny do 31. 12. 2006 2 884
Drobny dlouhodoby nehmotny majetek pofizeny do 31. 12. 2006 1647
Celkem 4531

ZGstatky drobného dlouhodobého majetku na zacatku a konci uc€etniho obdobi, pfirtistky,

ubytky:
Pocatecni Konecny
Skupina majetku zu(s;ttzt,ek PFirGstky Ubytky zust:tek
k 1.1.2021) 31.12. 2021
Drobny dlouhodoby
nehmotny majetek porizeny 2259 0 612 1647
do 31. 12. 2006
Drobny dlouhodoby
hmotny majetek pofizeny 3822 0 938 2884
do 31. 12. 2006
Celkem 6 081 0 1550 4531
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3.4 Souhrna vySe majetku neuvedeného v rozvaze

V operativni evidenci je evidovan drobny hmotny a nehmotny majetek ve vysi 21 484 tis. KC.

3.5 Majetek v najmu

Ugetni jednotka uZiva majetek v ndjmu specifikovany v nasledujici tabulce:

. g Rocni vyse
Druh najatého . 5 Baer 3. s = .
—— Lokalita Pronajimatel Cel ndjmu najemného
(v¢. DPH)
; .« 1 . | provoz modelové
Nebytové prostory Vodohospodarska 'pednotk = ve
v aredlu Upravny Kutna spole¢nost Jo timaliyz:ce — 15
vody U svaté Trojice | Hora Vrchlice — Maleg, P
66 m? as procesu
- koagulace/flo-kulace
Pozemek navazujici
na pozemky areal Sprava zeleznic, ;
s e 4oy Y . Praha p’ - . parkovaci plocha 10
Gcetni jednotky statni organizace
—59 m?
Celkové roc¢ni nagjemné 131

Najem parkovaci plochy uvedeny vySe byl zahajen dne 1. 10. 2021 — cena najemného
parkovaci plochy v ucetnim obdobi ¢inila 2 tis. K¢.
3.6 Financni, resp. operativni leasing

Ucetni jednotka k datu tugetni zavérky finanéni, resp. operativni leasing nevykazuje.
3.7 Zastavni prava, resp. vécna bfemena

3.7.1 Majetek zatizeny zastavnim pravem

Ucetni jednotka majetek zatizeny zastavnim pravem k datu Géetni zavérky nevykazuje.

3.7.2 Vécna bfemena

Ucetni jednotka je opravnéna z vécného bfemene uZivani &asti pozemku parcelni &islo 481/1
uvedeného na listu vlastnictvi 1384 v katastrdlnim Gzemi 792501 pro ucely opravy
a udrzby kabelového vedeni pfipadné vjezdu stavebnich stroju.

Ucetni jednotka je povinna z vécného bfemene vedeni vefejné komunikaéni sité na pozemku
parcelni ¢islo 2712 uvedeného na listu vlastnictvi 3179 v katastralni Uzemi 729272.

4. Pohledavky

4.1 Uéetni jednotka k datu Géetni zavérky eviduje:

- pohledavky z obchodnich vztah( ve vysi 42 tis. K¢,
- pohledavky za zaméstnanci ve vysi 13 tis. K¢,
- pohledavky ostatni ve vysi 12 tis. KC.
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4.2 Casové rozliseni
Naklady pfiStich obdobi, v celkové vysi 559 tis. K¢, zahrnuji predevsim pojisténi, vlozné na
konference atd., které budou nasledné uctovany do nakladd ucetniho obdobi, se kterym
vécné a Casove souvisi.

4.3 Pohledavky po lhité splastnosti

Ucetni jednotka pohledavky po |h(té splatnosti k datu G&etni zavérky nevykazuje.

4.4 Opravna poloZka k pohledavce

V uéetnim obdobi byla vytvofena opravna polozka ve vysi 9 tis. K¢ k dafiovému dokladu od
dodavatele, s nimZ bylo zahajeno insolvencni fizeni. Zminéna pohledavka byla ucetni
jednotkou do insolvencniho fizeni pfihlasena.

5. Zavazky

5.1 Uéetni jednotka k datu Géetni zavérky eviduje:

- zavazky z obchodnich vztah ve vysi 313 tis. K¢,
- zavazky vaci zaméstnanctiim ve vysi 2 387 tis. K¢,
- splatné dluhy uvedené v bodé 8 (nize) v celkové vysi 2 209 tis. K¢,
- odvod za povinny podil osob se zdravotnim postizenim ve vysi 42 tis. K¢,
- ostatni zavazky ve vysi 50 tis. K¢,
- nespotfebované ucelové urcené prostredky z pfijatych dotaci, které budou vyuzity
v nasledujicim ucetnim obdobi ve vysi 463 tis. KC.
5.2 Dlouhodobé zavazky

Ucetni jednotka k datu Géetni zavérky dlouhodobé zavazky nevykazuje.

5.3 Kratkodobé a dlouhodobé bankovni tGvéry
Ugetni jednotka k datu Géetni zavérky bankovni Gvéry nevykazuje.
5.4 Nepenézité zavazky a jina plnéni neuvedena v ucetnictvi
Uetni jednotka k datu Gletni zavérky nepenéZité zavazky a jind plnéni neuvedena
v Ucetnictvi nevykazuje.
6. Odména auditora

Odmeéna auditora za povinny audit ro¢ni Ucetni zavérky za ucetni obdobi 2021 Cini 35 tis. K¢
bez DPH.

7. Jind ucetni jednotka, v niZ ucetni jednotka sama nebo prostfednictvim treti osoby
jednajici jejim jménam a na jeji ucet drzi podil

Ugetni jednotka nevlastni podily v jinych spole¢nostech.
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8. Splatné dluhy pojistného na socidlnim zabezpeceni a prispévek na statni politiku
zaméstnanosti, prehled splatnych zavazki verejného zdravotniho pojisténi a evidované
dariové nedoplatky u mistné pfislusnych finan¢nich a celnich organt k datu ucetni

zavérky

Druh zavazku ’V\'Iée Dt '
zavazku | splatnosti
splatny dluh pojistného na socialni pojisténi za prosinec roku 2021 9451 20.01.2022
splatny dluh pojistného na zdravotni pojiSténi za prosinec roku 2021 408 | 20.01.2022
DPH za 4. ctvrtleti roku 2021 514 25.01.2022
evidovany nedoplatek u mistné |doplatek silni¢ni dané za rok 2021 1]31.01.2022
pfisludného finanéniho orgdnu | zalohova dari za prosinec roku 2021 3401 20.01.2022
srazkova dan za prosinec roku 2021 1|20.01.2022

Celkem 2209

Nedoplatky vici celnim orgdnim ucetni jednotka k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

9. Vysledek hospodareni za ucetni obdobi roku 2021

Uéetni jednotka dosahla kladného vysledku hospodareni z hlavni &innosti (tj. zisku) ve vysi

991 tis. K&.

Darnova povinnost k dani z pfijma pravnickych osob za zdarfovaci obdobi roku 2021 ucetni

jednotce nevznikla.

10. Osobni naklady

Druh nakladu Castka
Osobni naklady celkem 34 685
ztoho |osobnindklady ostatnich zaméstnancl 18 734
osobni naklady fidicich zaméstnancu 5 880
ostatni odmény a ONN 177
odstupné 135
odmény ze socialniho fondu 12
odmény Clent rady pracovisté 112
odmény ¢lent dozorci rady 110
socialni pojisténi za zaméstnavatele 6 160
zdravotni pojisténi za zaméstnavatele 2235
pridél do socialniho fondu 492
zakonné socidlni naklady 368
prispévek na stravovani 270

V ucetnim obdobi Cinil primérny fyzicky pocet zaméstnanct 48 (primérny prepocteny pocet

zaméstnanct 44,22), z toho fidicich zaméstnanct 7.

11. Uspora na dani z p¥ijm@ pravnickych osob za zdafovaci obdobi roku 2020

Uspora na dani zpfijmi préavnickych osob za zdafovaci obdobi roku 2020 ve vysi
38 tis. K¢ byla vucetnim obdobi vyuZita vsouladu sustanovenim § 20 odst. 7 zakona
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¢. 586/1992 Sh., o danich z pfijm0, ve znéni pozdéjsich predpist, ke kryti ndkladi na
vzdélavani, védecké, vyzkumné a vyvojové Cinnosti.

12. Prehled prijatych dotaci v ticetnim obdobi roku 2021

Poskytovatel Céstka
Akademie véd Ceské republiky (podpora na ¢innost — neinvesti¢ni) 37 487
Akademie véd Ceské republiky (podpora na ¢innost — investi¢ni) 16 727
Grantova agentura Ceské republiky 3430
Technologicka agentura Ceské republiky 1734
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy 1768
Celkem 61 146

13. PFijaté a poskytnuté dary
V ucetnim obdobi ucetni jednotka nepfijala ani neposkytla Zadné dary.

14. Zpusob vyporadani vysledku hospodareni za predchazejici ticetni obdobi

Kladny vysledek hospodareni za predchazejici ucetni obdobi ve vysi 133 tis. K¢ byl v pIné vysi
pridélen do rezervniho fondu.

15. Udalosti mezi rozvahovym dnem a okamZikem sestaveni tcetni zavérky

Mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni uUcetni zavérky nenastala zadnd vyznamna
udalost.

Datum sestaveni ucetni zavérky: 23. 2. 2022

b/

............. sessesesfesnescannncnscannens

zpracovala statutarni zastupCe
Bc. Blanka Filipova Varhanikova, MBA doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.
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