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• Biouhlie: výsledný produkt tepelného rozkladu
organického materiálu bez prístupu kyslíka alebo s veľmi
obmedzeným prístupom (pyrolýza);

• biouhlie má vysoký obsah uhlíka, čo z neho robí vynikajúci 
pôdny prídavok (Kumar, Bhattacharya, 2021);

• biouhlie ovplyvňuje fyzikálne vlastnosti pôdy, pórovitosť, 
priepustnosť, mernú hmotnosť a obsah vody v pôde
(Chan, 2007; Kishimoto, Flanagan, 1985);

• štúdie naznačujú, že aplikácia biouhlia môže zmeniť
infiltráciu vody, nasýtenú hydraulickú vodivosť a 
nenasýtenú hydraulickú vodivosť (Blanco – Canqui, 2017);

• prehľad štúdie Blanco-Canqui (2017) poukazuje, na to že
aplikácia biouhlia sústavne zvyšuje dostupnú vodu pre 
rastliny v 21 z 29 skúmaných pôd, čo naznačuje, že
dostupná voda sa s aplikáciou biouhlia zvyšuje v 72 % 
prípadov.

1 Úvod
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2 Materiál a 
metódy

• Príprava vzoriek troch druhov pôd (piesočnatá, prachovito –
hlinitá, prachovito – ílovitá) a biouhlia, s koncentráciou 20 t.ha-1, 
s rôznou frakciou (<125 µm; 125 µm – 2 mm; >2 mm), vyrobené
z rôzneho vstupného materiálu (vŕba; kal z papierových vlákien 
a obilné šupky) a pri rôznej teplote pyrolýzy ( vŕba 300 °C, vŕba 
520 °C, kal a obilné šupky 550 °C);

• piesočnatá pôda odobratá z lokality Záhorskej nížiny (oblasť 
Plavecký Štvrtok) (N 48°21′58.33″; E 16°59′49.23″) s obsahom
piesku 91 %, 7,5 % prachu a 1,5 % ílu;

• prachovito - hlinitá pôda odobratá z lokality Nitrianskej 
pahorkatiny (oblasť Dolná Malanta) (N 48°19′23″; E 18°09′00″), 
obsahuje 13 % piesku, 68,5 % prachu a 18,5 % ílu;

• prachovito – ílovitá pôda bola odobratá z Východoslovenskej 
nížiny (oblasť Senné) (N 48°39′48.12″; E 22°02′53.52″),
obsahuje 11,1 % piesku, 42,9 % prachu a 46 % ílu.
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2 Materiál a metódy
Tabuľka 1: Prehľad základných parametrov zloženia biouhlia (vŕba, 300 °C; vŕba, 520 °C; mix, 550 °C).

Biouhlie
C

[%]

H

[%]

N

[%]

pH

[-]

Popol

[%]

Vŕba (300 °C) 82,20 2,74 0,86 9,14 6,16

Vŕba (520 °C) 83,10 2,21 1,19 7,93 7,06

Mix (550 °C) 53,10 1,84 1,40 8,80 38,30
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2 Materiál a metódy

Obr. 1: Veľkostné frakcie aplikovaného biouhlia od najmenšej po najväčšiu veľkosť (< 125 µm; 125 µm – 2 mm; > 2 mm) (Botková, 
2024)

< 125 µm 125 µm – 2 mm > 2 mm 
• Veľkosť pôdnych častíc ≤ 2 mm;
• vzorky zmesí pôdy a biouhlia do 

Kopeckého valčekov (100 cm3);
• pre každé biouhlie pripravené 3 

varianty: zmes pôdy a biouhlia s 
frakciou < 125 µm, zmes pôdy a 
biouhlia s frakciou 125 µm – 2 
mm a zmes pôdy a biouhlia s 
frakciou > 2 mm;

• pre každý variant boli 
pripravené 3 vzorky zmesí pôdy 
a biouhlia;

• variant kontroly (3 opakovania).
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2 Materiál a metódy
1. nasýtená hydraulická vodivosť (Ks) 
– meraná zariadením s premenlivým
hydraulickým sklonom. Hodnoty
nasýtenej hydraulickej vodivosti pôdy
(Ks) sme stanovili podľa rovnice (Antal, 
Igaz, 2012):

2. vlhkostnéretenčnékrivky(VRK) a 
využiteľnávodnákapacitapôdy(𝜃𝜃VVK) –
použitépretlakovénádoby. Celkovonameraných9 
bodovprihodnotáchtlaku: 0; 6; 10; 30; 56; 100; 300; 480 a 
1500 kPa. Nameranéúdaje – body VRK 
aproximovanépomocouvan Genuchtenovhomodelu (van 
Genuchten, 1980). Využiteľnávodnákapacitapôdy (θVVK) 
bola 
určenáakorozdielmedzipoľnouvodnoukapacitou(pF=2,5 
(θPVK)) a bodomvädnutia(pF=4,18 (θBV)) (Novák, 
Hlaváčiková, 2016):

kde L – výška valčeka s pôdou [cm], t – čas poklesu vody z výšky H2 na
H1 [s], H2 – počiatočná výška vody v nadstavci [cm], H1 – výška vody v
nadstavci po poklese [cm].

kde 𝜃𝜃𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉 – využiteľná vodná kapacita pôdy [cm3.cm-3]; 𝜃𝜃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 – obsah vody
prihydrolimitepoľná vodná kapacita; 𝜃𝜃𝐵𝐵𝐵𝐵 – obsah vody prihydrolimite bod
vädnutia.
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3 Výsledky a diskusia
Nasýtená hydraulická vodivosť (Ks)

Obr. 2: Zmeny v hodnotách nasýtenej hydraulickej vodivosti (Ks) 
rôznych druhov pôd po aplikácii rôznych typov biouhlia (vŕba, 300 
°C; vŕba, 520 °C; mix, 550 °C), s aplikačnou dávkou 20 t.ha-1, s 
rôznou frakciou biouhlia, znázornené rozptylom minima, maxima, 
priemerných hodnôt (x) a mediánom ( ̶ ).



3 Výsledky a diskusia
Vlhkostné retenčné krivky (VRK)
Piesočnatá pôda

Obr. 3: Vlhkostnéretenčnékrivky (VRK) piesočnatejpôdy po aplikáciibiouhlia (vŕba 300 °C, vŕba 520 °C, mix 550 °C), s aplikačnou dávkou 20 t.ha-1, s 
rôznoufrakciou, s vyznačením hydrolimitu bod vädnutia (𝜃𝜃𝐵𝐵𝐵𝐵) a hydrolimitupoľná vodná kapacita (𝜃𝜃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃).



3 Výsledky a diskusia
Vlhkostné retenčné krivky (VRK)
Prachovito – hlinitá pôda

Obr. 4: Vlhkostnéretenčnékrivky (VRK) prachovito-hlinitejpôdy po aplikáciibiouhlia (vŕba 300 °C, vŕba 520 °C, mix 550 °C), s aplikačnou dávkou 20 
t.ha-1, s rôznoufrakciou, s vyznačením hydrolimitu bod vädnutia (𝜃𝜃𝐵𝐵𝐵𝐵) a hydrolimitupoľná vodná kapacita (𝜃𝜃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃).



3 Výsledky a diskusia
Vlhkostné retenčné krivky (VRK)
Prachovito – ílovitá pôda

Obr. 5: Vlhkostnéretenčnékrivky (VRK) prachovito-ílovitejpôdy po aplikáciibiouhlia (vŕba 300 °C, vŕba 520 °C, mix 550 °C), s aplikačnou dávkou 20 
t.ha-1, s rôznoufrakciou, s vyznačením hydrolimitu bod vädnutia (𝜃𝜃𝐵𝐵𝐵𝐵) a hydrolimitupoľná vodná kapacita (𝜃𝜃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃).



• vstupný materiál, teplota pyrolýzy či veľkosť frakcie
aplikovaného biouhlia vplývajú na zmeny vybraných
hydrofyzikálnych parametrov (Ks, θVVK) rôznych druhov
pôd;

a) piesočnatá pôda - biouhlie (V520 °C; < 125 µm ), Ks
(↓81 %), θVVK (↑89 %);

b) prachovito – hlinitá pôda - biouhlie (V300 °C; < 125 µm),
Ks (↑133 %), θVVK (↑35 %);

c) prachovito – ílovitá pôda - biouhlie (V520 °C; < 125 µm),
Ks (↑213 %), θVVK (↑80 %).

4 Záver
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Ďakujem za pozornosť.
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