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1 Uvod
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Biouhlie: vysledny produkt tepelného rozkladu
organickeého materialu bez pristupu kyslika alebo s velmi
obmedzenym pristupom (pyrolyza);

biouhlie ma vysoky obsah uhlika, o z neho robi vynikajuci
podny pridavok (Kumar, Bhattacharya, 2021);

biouhlie ovplyvriuje fyzikalne vlastnosti pody, porovitost,
priepustnost, mernd hmotnost a obsah vody v p6de
(Chan, 2007; Kishimoto, Flanagan, 1985);

Stadie naznacuju, ze aplikacia biouhlia méze zmenit
infiltraciu vody, nasytenu hydraulickd vodivost' a
nenasytenu hydraulickd vodivost' (Blanco — Canqui, 2017);

prehlad Studie Blanco-Canqui (2017) poukazuje, na to ze
aplikacia biouhlia sustavne zvySuje dostupnu vodu pre
rastliny v 21 z 29 skamanych pdd, ¢o naznacuje, ze

dostupna voda sa s aplikaciou biouhlia zvySuje v 72 %
pripadov.



2 Material a
metody

Priprava vzoriek troch druhov pod (piesoCnata, prachovito —
hlinita, prachovito — ilovitd) a biouhlia, s koncentraciou 20 t.ha,
s rbznou frakciou (<125 pm; 125 ym — 2 mm; >2 mm), vyrobené
z rbzneho vstupného materialu (viba; kal z papierovych vlakien
a obilné supky) a pri r6znej teplote pyrolyzy ( viba 300 °C, viba
520 °C, kal a obilné Supky 550 °C);

piesoCnata poda odobrata z lokality Zahorskej niZiny (oblast
Plavecky Stvrtok) (N 48°21'568.33"; E 16°59'49.23") s obsahom
piesku 91 %, 7,5 % prachu a 1,5 % ilu;

prachovito - hlinita p6da odobrata z lokality Nitrianskej
pahorkatiny (oblast Dolna Malanta) (N 48°19'23"; E 18°09'00"),
obsahuje 13 % piesku, 68,5 % prachu a 18,5 % ilu;

prachovito — ilovita podda bola odobrata z Vychodoslovenskej
niziny (oblast Senné) (N 48°39'48.12"; E 22°02'53.52"),
obsahuje 11,1 % piesku, 42,9 % prachu a 46 % ilu.
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2 Material a metody

Tabulka 1: Prehlad zakladnych parametrov zloZenia biouhlia (vfba, 300 °C; viba, 520 °C; mix, 550 °C).

C H N pH Popol
Biouhlie

[%] [%0] [%] [-] [%0]
Viba (300 °C) 82,20 2,74 0,86 9,14 6,16
Vrba (520 °C) 83,10 2,21 1,19 7,93 7,06
Mix (550 °C) 53,10 1,84 1,40 8,80 38,30
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2 Material a metody

<125 pm 125 pm — 2 mm >2 mm
* Velkost pédnych Castic <2 mm,;

» vzorky zmesi p6dy a biouhlia do
Kopeckého valéekov (100 cm?);

* pre kazdé biouhlie pripravené 3
varianty: zmes pody a biouhlia s
frakciou < 125 um, zmes pody a
biouhlia s frakciou 125 pm — 2
mm a zmes pody a biouhlia s
frakciou > 2 mm;

» pre kazdy variant boli
pripravené 3 vzorky zmesi pody
a biouhlia;

« variant kontroly (3 opakovania).

Obr. 1: Velkostné frakcie aplikovaného biouhlia od najmensej po najvacsiu velkost (< 125 um; 125 um — 2 mm; > 2 mm) (Botkova,
2024)
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2 Material a metody

1. nasytenda hydraulicka vodivost’ (K,)
— merana zariadenim s premenlivym
hydraulickym sklonom. Hodnoty
nasytenej hydraulickej vodivosti pody
(Ky) sme stanovili podfa rovnice (Antal,
lgaz, 2012).

I 33

[cm.s?]

kde L — vySka val¢eka s pddou [cm], t — ¢as poklesu vody z vysky H, na
H, [s], H, — pociato¢na vySka vody v nadstavci [cm], H; — vySka vody v
nadstavci po poklese [cm].

2. vlhkostnéretencnékrivky(VRK) a
vyuzitel'navodnakapacitapody(6,,) —
pouzitépretlakovénadoby. Celkovonameranych9
bodovprihodnotachtlaku: 0; 6; 10; 30; 56; 100; 300; 480 a
1500 kPa. Nameranéudaje — body VRK
aproximovanépomocouvan Genuchtenovhomodelu (van
Genuchten, 1980). Vyuzitelnavodnakapacitapody (6,x)
bola
urcenaakorozdielmedzipolnouvodnoukapacitou(pF=2,5
CAM)E! bodom@dngia(|f24,18 (6g\)) (Novak,
Hlavacikova, 2016):

[cm3.cm]

kde 6y — vyuZitelnd vodna kapacita pody [cm3.cm3]; 8pyx — obsah vody
prihydrolimitepolna vodna kapacita; 0z, — obsah vody prihydrolimite bod
vadnutia.
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3 Vysledky a diskusia | -~ o "
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Obr. 2: Zmeny v hodnotéach nasytenej hydraulickej vodivosti (Ky) IEw L | » 0
réznych druhov p6d po aplikacii roznych typov biouhlia (vrba, 300 R 2 » 15 E
°C; vrba, 520 °C; mix, 550 °C), s aplika¢nou davkou 20 t.hal, s L 10
réznou frakciou biouhlia, zndzornené rozptylom minima, maxima, . _'i'# ? i@ 5 ﬁ
priemernych hodnét (x) a medianom (-). 0 - 0 -
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3 Vysledky a diskusia

Vlhkostné retenéné krivky (VRK)
PiesoCnata péda

Kontrola (piesotnata péda)
——Vfba 300 °C <125um
Viba 300 °C 125um - 2 mm
——Vrba 300 °C >2 mm
® namerané (Kontrola)
® namerané (Viba 300 °C <125um)
namerané (Vrba 300 °C 125um - 2 mm)

® namerané (Vrba 300 °C >2 mm)

Obr. 3: Vihkostnéretenénékrivky (VRK) piesocnatejpbdy po aplikaciibiouhlia (viba 300 °C, viba 520 °C, mix 550 °C), s aplikac¢nou davkou 20 t.hal, s
roznoufrakciou, s vyznac¢enim hydrolimitu bod vadnutia (6gy) a hydrolimitupolna vodné kapacita (6pyx).



3 Vysledky a diskusia

Vlhkostné retenéné krivky (VRK)
Prachovito — hlinita poda

Kontrola (prachovito-hlinita péda)

Viba 300 °C <125um
Viba 300 °C 125pm - 2 mm
——\/fba 300 °C >2 mm
® namerané (Kontrola)
® npamerané (Vrba 300 °C <125um)
namerané (Viba 300 °C 125um - 2 mm)

® namerané (Viba 300 °C >2 mm)

Obr. 4: Vihkostnéretencnékrivky (VRK) prachovito-hlinitejpddy po aplikaciibiouhlia (viba 300 °C, viba 520 °C, mix 550 °C), s aplika¢nou davkou 20
t.ha-1, s rdznoufrakciou, s vyznaéenim hydrolimitu bod vadnutia (6y) a hydrolimitupolna vodna kapacita (6py k).



3 Vysledky a diskusia

Vlhkostné retenéné krivky (VRK)
Prachovito — ilovita p6da

Kontrola (prachovito-ilovita péda)

Vfba 300 °C <125pm

Vrba 300 °C 125um - 2 mm

Viba 300 °C >2 mm

® namerané (Kontrola)
® namerané (Viba 300 °C <125um)
namerané (Vfba 300 °C 125um - 2 mm)

® namerané (Vfba 300 °C >2 mm)

Obr. 5: VIhkostnéretencnékrivky (VRK) prachovito-ilovitejpédy po aplikaciibiouhlia (viba 300 °C, viba 520 °C, mix 550 °C), s aplikacnou davkou 20
t.ha-1, s rdznoufrakciou, s vyznacenim hydrolimitu bod vadnutia (6gy,) a hydrolimitupolna vodna kapacita (6py ).



* vstupny materidl, teplota pyrolyzy ¢i velkost frakcie
aplikovaného biouhlia vplyvaji na zmeny vybranych
hydrofyzikalnych parametrov (K., 6,,) réznych druhov
pod;

4 Zaver a) piesoénata poda - biouhlie (V520 °C; < 125 um ), K,
(181 %), B\\k (189 %);

b) prachovito — hlinita péda - biouhlie (V300 °C; < 125 um),
Ks (1133 %), Bk (135 %);

c) prachovito — ilovitd péda - biouhlie (V520 °C; < 125 u
K (1213 %), 6« (180 %).
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Dakujem za pozornost.

Ing. Natalia Botkova, PhD.
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