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Ostrohranné měrné přelivy 90° a vzorky hornin                              
(leukogranit, serpentinit a amfibolit) 
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Enormní snížení celkové atmospherické depozice síry na Lysině                 
(z 30 kg/ha/rok v roce 1993 na 1.5 kg/ha/rok v roce 2024)

Letní typ Zimní typ 

Emise z hnědouhelné elektrárny Tisová
ležící 14 km severně



Roční průměrné objemově vážené hodnoty iontové síly 
atmosférické depozice na Lysině 
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-
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Měsíční hodnoty pH srážek na volné ploše (B) a 
podkorunových srážek (TH) na Lysině v období 1990-2025
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Podzol na Lysině
(nízká bazická saturace půdy, 

nedostatek hořčíku, vysoká kyselost)

Hloubka půdních horizontů 43 cm (horizonty Oi (L), Oe (F), Oa, E, Bh, Bs) 



Mělký kořenový systém smrku ztepilého na Lysině
vlivem nedostatku hořčíku (a vysokým koncentracím Ali v hlubších půdních horizontech?)

Jan Hofmeister et al. 2003 (experiment s hrabáním opadu, simulujím historickou praxi)



Formy hliníku v půdní vodě

Toxická hodnota Ali pro smrk > zhruba 0.3 mg/L

Dlouhodobý problém pro smrk ztepilý na Lysině je nedostatek hořčíku způsobený    
geogenními důvody a dědictvím anthropogenní acidifikace



Týdenní hodnoty pH tří potoků v letech 1989 až 2025
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Vysoké hodnoty – nízký průtok
Nízké hodnoty – vysoký průtok



Týdenní hodnoty alkality v povrchové vodě povodí Lysina v letech 1989-2025

Zdravotní limity pro vodní biotu: Alkalita >0  ueq/l nebo >40 ueq/l

Vysoké hodnoty – nízký průtok
Nízké hodnoty – vysoký průtok



Množství dní během hydrologického roku (XI-X)                                                        
s pozitivní alkalitou v potoce na Lysině (1990-2025)

Rok 2007: 9 taxonů potočního   
makrozoobentosu

Současná hodnota: 13 taxonů 

2025 
nekompletní



Roční průtokem vážené průměrné koncentrace celkového hliníku a 
anorganického monomerického hliníku (Al i) v potoce Lysina

Toxická hranice pro: 

Potoční makrozoobentos >140 ug/l Ali; Ryby >50 ug/l Ali



Koncentrace anorganického monomerického hliníku v potoce Lysina (1991-2025)
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Toxická hranice pro:
Potoční makrozoobentos >0.14 mg/l Ali
Ryby >0.05 mg/l Ali

Vysoké hodnoty – vysoký průtok
Nízké hodnoty – nízký průtok



Příklad                                 
potočního makrozoobentosu:

chrostíci (Trichoptera), 
potočníci (SVK), caddisflies (ENG)

Dospělec
Larva 

Sekora 1965

Kyselý rybník pod povodím 
Lysina, zcela bez ryb,
vlivem vysoké koncentraci Ali 



Roční průtokem vážené průměrné koncentrace celkového hliníku                                                 
a anorganického monomerického hliníku (Al i) v potocích Pluhův bor a Na zeleném

Všechna měření Al i na PLB jsou pod hranicí toxicity 

Všechna měření Al i na NAZ jsou pod hranicí toxicity 



Roční průtokem vážené průměrné koncentrace niklu a chromu ve              
třech potocích Slavkovského lesa

Pro potoční organismy není nejdůležitější celková koncentrace Ni a 
Cr, ale spíše koncentrace skutečně rozpuštěných látek, zjištěná 
ultrafiltrací, speciace Cr [karcinogenní Cr(VI), netoxický Cr(III)] a 
komplexace iontů Ni a Cr, hlavně s DOC a Fe, zmírňující ekotoxicitu
(Davide Vignati, University of Lorraine, Metz, FRA)



Roční průtokem vážené průměrné hodnoty pH           
potoků Pluhův bor, Na zeleném a Lysina 



Roční průtokem vážené průměrné koncentrace rozpuštěného 
organického uhlíku (DOC) v potocích Pluhův bor, Na zeleném a Lysina 



Roční povrchový odtok z povodí Lysina
(pokles cca 4 mm/rok, p<0.05)

Hydrologický rok 2025 – bude mít nejnižší odtok?



Roční povrchové odtoky z povodí Lysina, Na zeleném a Pluhův bor 

PLB



Roční povrchové odtoky rozpuštěného organického uhlíku (DOC)         
z povodí Lysina, Na zeleném a Pluhův bor 



Závěry
Dlouhodobý monitoring povodí s kontrastním podložím umožňuje 
studovat vodní a suchozemské systémy v podmínkách pokračujícího 
zotavování z antropogenní acidifikace, kdy ještě nebylo dosaženo nové 
chemické “rovnováhy” látkových toků síry a kdy dochází i ke klimatické 
změně. 

Poklesy měřené koncentrace síranů a vypočtené iontové síly vod byly 
zjištěny ve všech částech tří zkoumaných povodí a byly podstatným 
faktorem zvyšování koncentrací rozpuštěného organického uhlíku (DOC) 
v povrchové vodě. Lokální vlivy na hydrologickou bilanci (snížení 
evapotranspirace vlivem odumírání přestárlých smrků způsobnému 
kůrovcem na ultrabazickém povodí PLB) způsobily, že látkové toky DOC 
se tam nezvýšily.

Vysoké koncentrace toxického anorganického monomerického hliníku 
Ali ve vodách kyselého povodí LYS jsou stále limitujícím faktorem pro 
potoční organismy.

Poděkování za podporu: 
Česká geologická služba (TAČR: DIVLAND, Filip Oulehle; TAČR: SERVICO2, Pavel Krám; 

MŽP: NEC Directive, Jakub Hruška)
Ústav výzkumu globální změny AV ČR (GAČR 21-22810, Jakub Hruška)
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