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Cíle výzkumu
•Hlavním cílem je studium dynamiky koncentrací

DOC v povrchových vodách ve vztahu k 
extrémním S-O událostem v pramenných
oblastech s výskytem rašelinišť
•DOC ve vztahu k variabilitě hladin podzemní

vody, odtoku a hydrometeorologické prekondici
povodí před S-O událostí
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Úvod do problematiky
Poslední dekády – nárůst TOC/DOC v 
povrch. vodách (Evropa, S. Amerika)

Příčiny – soubor procesů (klim. 
změna, hydrologické extrémy, změny 
retenční schopnosti rašeliništ) 

Důsledky a rizika – vliv na ekosystémy, 
kvalitu vody, úpravu pitné vody …

Vyplavování DOC z rašelinišť
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Boxplot znázorňující rozpětí hodnot DOC v různých typech vegetace (van den Berg et al., 
2012)*grassland=louka, heathland=vřesoviště, moorland=slatina, woodland=lesní půda



4

Současné trendy výzkumu - dynamika koncentrací DOC, reakce na srážko-odtokový proces, odezva povodí s 
výskytem rašelinišť, frekvence monitoringu (Broder et al., 2017, Vlček, 2018)

Průtok kumulativní a DOC kumulativní (Clark et al., 2007) Průtok a DOC, 4hod. a týdenní frekvence (Clark et al., 2007)



Zdroje dat a aplikované 
metody
Kampaňové odběry povrchové vody, hydrometrování

Odběry povrchové vody pomocí automatické stanice ISCO (2018 -
2021/2024) – 18 epizod

Monitoring základních fyzikálně-chemických parametrů na 
automatických vodoměrných stanicích Fiedler (10 min step)

Data H, GWL z automatických stanic KFGG (10 min step)

Meteorologická data ČHMÚ

DOC - filtrace 0,45 µm, analýza: diferenční metoda, analyzátor Shimadzu 
TOC v Ústavu hydrodynamiky AV ČR

Statistické vyhodnocení – XLSTAT, PCA analýzy, hysterezní smyčky, ….

5



6

ROK-R1

ISCO 6700 



Zájmové území

 Ptačí potok (PTA)
 Javoří potok (JAV)
 Cikánský potok (CIK)
 Březnický potok (BRE)
 Rokytka (ROK)
 Rokytka (ROK1)
 přítok Rokytka (ROK2)
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• Ptačí

• Cikánský

• Rokytka

• Rokytka-R2
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Kampaňové odběry  - koncentrace DOC v jednotlivých subpovodích
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max. koncentrací

 průběhu vývoje koncentrací DOC

 prekondice povodí

Kategorie č. Č. ep. koncentrace DOC [mg.l-1]

1 (nízké koncentrace DOC) 18 22.25
10 25.22
9 27.7
4 29.82
3 32.91

14 38.76
Průměr 29.44

2 (zvýšené koncentrace DOC) 11 40.77

2 44.27
12 45
1 45.37
7 45.56
8 46.48

13 46.64
Průměr 44.73

3 (vysoké koncentrace DOC) 5 48.21

16 48.47
6 51.15

15 51.16
17 55.25

Průměr 50.85

Klasifikace epizod

10



Maximální koncentrace DOC časově předběhly 
průtoková maxima
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DOC

• 18 S-O událostí
• DOC variabilita a prekondice povodí
• Dynamika DOC ve vazbě na Q, GWL, Ta
• Neovlivněné A (11) / Ovlivněné B (7)



Sezonalita a/nebo R-R pre/kondice?

• q nejnižší červenec–září → ovlivnění DOC – nejnižší koncentrace (< 10 mg.l–1, s výjimkou
CIK, ROK2 sites).

• říjen–prosinec vliv prekondice rašeliniště → relativně nízký q, DOC signifikantně vyšší (> 20 
mg.l–1) → akumulace DOC v létě a následné vyplavení DOC do povrchové vody 
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Předvádějící
Poznámky prezentace
October–December influence of catchment preconditions → relatively low q, DOC are significantly higher at most sites (> 20 mg.l–1, except for BRE site) → DOC accumulation in the summer and subsequent flushing into the water 
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DOCmax = maximum DOC concentration [mg.l-1], DOCmean = mean; DOC concentration, Ta = initial air temperature (at the beginning of the event) [°C], Ta5 = mean air temperature 5 
days before the event, Tw = initial water temperature (at the beginning of the event), Tw5 = mean water temperature 5 days before the event, API5 = Antecedent Precipitation Index 

for 5 days before event, Q = initial discharge (at the beginning of the event) [l.s-1], Q5 = the amount of water drained in 5 days [l/5days], GWLpa = initial Groundwater level Picea abies. 
The colour of the dots indicates the type of events: Blue: Unaffected events, Green: Affected events.

R-R pre/kondice
• Nejvyšší koncentrace DOC u tzv. neovlivněných 

událostí

• Většina ovlivněných událostí – vyšší API5, Q a 
GWLpa

DOC
Principal component analysis (PCA) biplot of DOC concentrations and event preconditions
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DOC

• Velký význam prekondice povodí  - vliv na koncentrace DOC

• Po delších obdobích s nízkou hladinou podzemní vody, maximální DOC koncentrace 
signifikantně vyšší v povrchové vodě

• zvýšená DOC produkce z důvodu oxidačních procesů v obdobích hydrologického sucha a
následné vyplavení DOC při vyšších Q

• Worral and Burt (2005) or Tiwari et al. (2022) předpokládají, že opakující se suché 
periody vyvolávají biogeochemické změny v rašeliništi …., snadnější vyplavování DOC?

• Změny koncentrací DOC souvisejí rovněž se změnou hladiny podzemní vody GWL a 
průtoku, např. Rosset et al. (2020) or Prijac et al. (2023). Při některých epizodách je 
vliv GWL významnější než Qmax



HS - chaotický typ HS - proti směru hodinových ručiček HS - po směru hodinových ručiček

Hysterézní smyčky
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Odlišné chování vybraných iontů a kovů
↓ N-NO3

-

↑ Ptot.
↑  Mn, Fe, Al, K

Ca2+, Mg2+, Na+, K+, Al3+, SO4
-, N-NO3

-, P-
PO4

3-, Ptot., Fe, Cl-, Si, Mn, Zn
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ROK-R1 09/2022

0

100

200

300

400

500

600

700

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1.9.22 0:00 6.9.22 0:00 11.9.22 0:00 16.9.22 0:00 21.9.22 0:00

Q
 [l

.s
-1

]

Fe
 [m

g.
l-1

]

Time

0

100

200

300

400

500

600

700

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

1.9.22 0:00 6.9.22 0:00 11.9.22 0:00 16.9.22 0:00 21.9.22 0:00
Q

 [l
.s

-1
]

Al
 [m

g.
l-1

]

Time

0

100

200

300

400

500

600

700

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

1.9.22 0:00 6.9.22 0:00 11.9.22 0:00 16.9.22 0:00 21.9.22 0:00

Q
 [l

.s
-1

]

Si
 [m

g.
l-1

]

Time

0

100

200

300

400

500

600

700

0

10

20

30

40

50

60

1.9.22 0:00 6.9.22 0:00 11.9.22 0:00 16.9.22 0:00 21.9.22 0:00

Q
 [l

.s
-1

]

DO
C 

[m
g.

l-1
]

Time

0

100

200

300

400

500

600

700

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

1.9.22 0:00 6.9.22 0:00 11.9.22 0:00 16.9.22 0:00 21.9.22 0:00

Q
 [l

.s
-1

]

N
-N

O
3-

[m
g.

l-1
]

Time

0

100

200

300

400

500

600

700

0,00
0,01
0,01
0,02
0,02
0,03
0,03
0,04
0,04
0,05
0,05

1.9.22 0:00 6.9.22 0:00 11.9.22 0:00 16.9.22 0:00 21.9.22 0:00

Q
 [l

.s
-1

]

M
n 

[m
g.

l-1
]

Time

0 0 0 0,5 0 0
4,2 4,4

12,1

25,2

1,5 0,1 0,1 0 1,8 1,9 1,6 0,7 0,7 0,6

52

0,1 0 0,1 0 0 0
5,7

0,3
6,3

30

0,1 0

27,6

14

2,1

12,8

54

0

10

20

30

40

50

60

11
.8

12
.8

13
.8

14
.8

15
.8

16
.8

17
.8

18
.8

19
.8

20
.8

21
.8

22
.8

23
.8

24
.8

25
.8

26
.8

27
.8

28
.8

29
.8

30
.8

31
.8 1.
9

2.
9

3.
9

4.
9

5.
9

6.
9

7.
9

8.
9

9.
9

10
.9

11
.9

12
.9

13
.9

14
.9

15
.9

16
.9

17
.9

Pr
ec

ip
ita

tio
n 

am
ou

nt
[m

m
]

Day

Daily precipitation totals in September 2022 at Rokytka_SP station



Závěry
•Největší vliv na koncentrace DOC měly změny hladiny podzemní vody a průtoků.

•Vyšší průměrné a maximální hodnoty DOC byly naměřeny během událostí po delším období bez 
předchozích srážek. 

•Nejvyšší koncentrace DOC byly zaznamenány na podzim po předchozím letním období s nízkými 
průtoky a nízkou hladinou podzemní vody.

•Během neovlivněných událostí byly zaznamenány delší prodlevy DOCmax po Qmax a vyšší 
průměrné koncentrace DOC.

•Množství DOC a prodleva maximálních koncentrací DOC jsou také významně ovlivněny procesem 
ředění (zvýšenými srážkami) a vyplavováním organické hmoty z jednotlivých vrstev rašeliny v 
důsledku zvýšené hladiny podzemní vody.
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