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Cile vyzkumu

e Hlavnim cilem je studium dynamiky koncentraci
DOC v povrchovych vodach ve vztahu k
extrémnim S-O udalostem v pramennych
oblastech s vyskytem raselinist

* DOC ve vztahu k variabilité hladin podzemni
vody, odtoku a hydrometeorologické prekondici
povodi pred S-O udalosti




Uvod do problematiky

Posledni dekddy — narast TOC/DOC v
povrch. vodach (Evropa, S. Amerika)

Vegetation class

Priciny — soubor procesua (klim.
zmeéna, hydrologické extrémy, zmeény
retencni schopnosti raselinist)
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Dlsledky a rizika — vliv na ekosystémy,
kvalitu vody, Upravu pitné vody ...
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Vyplavovani DOC z raselinist
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grassland heathlard mioorland woadland

Boxplot zndzortiujici rozpéti hodnot DOC v rtiznych typech vegetace (van den Berg et al.,
2012)*grassland=louka, heathland=vresovisté, moorland=slatina, woodland=Ilesni plda



Soucasné trendy vyzkumu - dynamika koncentraci DOC, reakce na srazko-odtokovy proces, odezva povodi s
vyskytem raselinist, frekvence monitoringu (roder etal, 2017, vicek, 2018)
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/droje dat a aplikovane
metody

Kampanové odbéry povrchové vody, hydrometrovani

Odbéry povrchové vody pomoci automatické stanice ISCO (2018-
2021/2024) — 18 epizod

Monitoring zdkladnich fyzikalné-chemickych parametri na
automatickych vodomeérnych stanicich Fiedler (10 min step)

Data H, GWL z automatickych stanic KFGG (10 min step)
Meteorologicka data CHMU

DOC - fjltrace 0,45 um, analyza: dijerenéni metoda, analyzator Shimadzu
TOC v Ustavu hydrodynamiky AV CR

Statistické vyhodnoceni— XLSTAT, PCA analyzy, hysterezni smycky, ....







/ajmove uzemi

= Ptaci potok (PTA)
= Javori potok (JAV)
= Cikansky potok (CIK) )

= Breznicky potok (BRE) e m{@%

= Rokytka (ROK) 118

= Rokytka (ROK1) T G | RGK2
= pritok Rokytka (ROK2)
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— River
[ Catchment
- I Wetland
B Peatbog
o Sampling site
4 Automatic monitoring station

© Groundwater level gauge
— ROK 1 and ROK 2 catchment
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Kampanové odbéry - koncentrace DOC v jednotlivych subpovodich




Kategorie €. C. ep. koncentrace DOC [mg.|"]
1 (nizké koncentrace DOC) 18 22.25
10 25.22
9 27.7 oo .
2 75.82 Klasifikace epizod
3 32.91
14 38.76
Pramer 29.44 = max. koncentraci
2 (zvysené koncentrace DOC) 11 40.77 - prﬁ béh U Vy,VOje koncentraCI' DOC
2 44.27
12 45 = prekondice povodi
1 45.37
45.56
8 46.48
13 46.64
Primér 44.73
3 (vysoké koncentrace DOC) 5 48.21
16 48.47
6 51.15
15 51.16
17 55.25
Primér 50.85




Hladina podzemni vody HPV a koncentrace DOC, ep. ¢. 8

50 0,05
. ’ v 4 4 A4 4 9
Maximalni koncentrace DOC casoveé predbéhly . oo 4.2 4 .
° , . — ¢ o s ’
prutokova maxima z : e N
=
= 30 -0,056 =
: s
° 2 01 T
Prutok Q a koncentrace DOC, epizoda ¢. 8
10 -0,15
400 1 50
® 2
350 ], 2 P 40 0 -0,2
| J . D N QQ N N NN N Q N N N
300 . ...,._,..‘. pre . (LQQ. Q\r). "LQQ Q\’L' "),QQ‘ Q\q, "),QQ. Q\q,. %QQ' Q\q’. "LQQ'
N ®-9..9 o NN 2 ISR\ N IN LR\ O R LN\ i LR\ SN
L 250 N . 30 = O QP A0 QP A0 P A0 P N : 3
o 2\, ) o QN N\ 9'\ N QN A0 \‘\ A0 \§ N rL\
frl 200 - ® ".. e Y "L% . 2 "Lq N > fi)Q' i) ﬂ)\ Q \Y
(04 ." O
150 20 9 .-®-- DOC ———HPV
100 10 Primérna denni teplota vzduchu T a denni uhrn srazek P, ep. ¢. 8
50 7 35
30
° ° ° 26,1 %0
N Q N R N Q N Q N — )
v v - v v $
o @ o @ Y @ o S o 5 25 —
o Q- o) Q- v Q- DV \- o) 2 £
o3 SN o\ N o\ Y N NS W S E
¥ v N 3 4 20 5
> 2
S ©
(5] e
Q --®--DOC 2 102
1 3,2 5
14
0 0

28.10.2020 29.10.2020 30.10.2020 31.10.2020 01.11.2020

P[mm] —e—T
e




300 50
250 & OOOOOO L 40
% 200 0@ T
=, 150 - o 'G' =
o - 208 O
100 - & : . 2
50 - g i
0 —r 1 T [ T T llJll\l — 1 [ T T T T D
11.8.1 12.8.19 13.8.19 14.8.19 15.8.19
0.1 50
i o
o 0 | % o
e 18 S-0O udalosti _ T o
e e ) , £°0.05 1 - 30w E
e DOC variabilita a prekondice povodi 3601'; 1 | o= &
. v = 7 (@] =
 Dynamika DOC ve vazbé na Q, GWL, Ta g 0.2 \_}\ 10 ° z
. A4 ’ . \'4 V' 4 '0.25 T
* Neovlivnéné A (11) / Ovlivhéné B (7) o3 LTI
11.8.1 12.8.19 13.8.19 14.8.19 15.8.19
Date
30 15
25 -
‘,U 20 = IOE E
g 2 = =
10 F 5
5
0 P — ,-:.r A r‘ix_'lu ————i I,-:E.I — O 0 T ) 1 T I T T | i ’f““ T i D
11.8.19 12.8.19 13.8.19 14.8.19 15.8.19 21.6.21 23.6.21 25.6.21
Date Date

—Q o DOC ——GWLpa Ta - P




Sezonalita a/nebo R-R pre/kondice?

VvV 7/

CIK, ROK2 sites).

* Tfijen—prosinec vliv prekondice raselinisté — relativné nizky q, DOC signifikantné vyssi (> 20
mg.I"1) — akumulace DOC v Iété a nasledné vyplaveni DOC do povrchové vody
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Předvádějící
Poznámky prezentace
October–December influence of catchment preconditions → relatively low q, DOC are significantly higher at most sites (> 20 mg.l–1, except for BRE site) → DOC accumulation in the summer and subsequent flushing into the water 



Principal component analysis (PCA) biplot of DOC concentrations and event preconditions

Biplot (axes F1 and F2: 70,40 %)
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F1 (44,58 %)
DOCmax = maximum DOC concentration [mg.l-1], DOCmean = mean; DOC concentration, Ta = initial air temperature (at the beginning of the event) [°C], Ta5 = mean air temperature 5
days before the event, Tw = initial water temperature (at the beginning of the event), Tw5 = mean water temperature 5 days before the event, API5 = Antecedent Precipitation Index

for 5 days before event, Q = initial discharge (at the beginning of the event) [l.s-1], Q5 = the amount of water drained in 5 days [I/5days], GWLpa = initial Groundwater level Picea abies.
The colour of the dots indicates the type of events: Blue: Unaffected events, Green: Affected events.
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* Velky vyznam prekondice povodi - vliv na koncentrace DOC

* Po delSich obdobich s nizkou hladinou podzemni vody, maximalni DOC koncentrace
signifikantné vyssi v povrchové vodé

e zvysend DOC produkce z diivodu oxidacnich procest v obdobich hydrologického sucha a
nasledné vyplaveni DOC pfi vyssich Q

Worral and Burt (2005) or Tiwari et al. (2022) predpokladaji, Zze opakujici se suché
periody vyvolavaji biogeochemické zmény v raselinisti ...., snadnéjsi vyplavovani DOC?

* Zmeény koncentraci DOC souviseji rovnéz se zménou hladiny podzemni vody GWL a

prutoku, napt. Rosset et al. (2020) or Prijac et al. (2023). Pti nékterych epizodach je
vliv GWL vyznamnéjsi nez Qmax




Hysterézni smycky

HS - chaoticky typ

Epizoda &. 12 (30. 6. - 4. 7. 2021)
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Epizoda &. 6 (23. 8. — 13. 9. 2020)
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Ca%*, Mg?*, Na*, K*, Al3, SO,’, N-NO;, P-
PO,*, P,,., Fe, CI, Si, Mn, Zn
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Daily precipitation totals in September 2022 at Rokytka_SP station
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*Nejvétsi vliv na koncentrace DOC mély zmény hladiny podzemni vody a pritokd.

*Vyssi primérné a maximalni hodnoty DOC byly naméreny béhem udalosti po delSim obdobi bez
predchozich srazek.

*Nejvyssi koncentrace DOC byly zaznamenany na podzim po predchozim letnim obdobi s nizkymi
prutoky a nizkou hladinou podzemni vody.

*Béhem neovlivnénych udalosti byly zaznamenany delsi prodlevy DOCmax po Qmax a vyssi
primeérné koncentrace DOC.

*Mnozstvi DOC a prodleva maximalnich koncentraci DOC jsou také vyznamné ovlivnény procesem
redéni (zvysenymi srazkami) a vyplavovanim organické hmoty z jednotlivych vrstev raseliny v
dusledku zvysené hladiny podzemni vody.
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Abstract

The presented study investigates the dynamics of DOC concentrations in headwater peatbog areas with respect to the extreme
rainfall-runoff (R-R) events hydrometeorological catchment preconditions (23 variables in total). The main data sources
were automatic devices for monitoring of groundwater level, discharges and rainfalls providing data in 10 min steps installed

in the Vydra River catchment and one automatic water sampler ISCO in sub-catchment of the Rokytka River basin in the
éiTlT\ﬂ‘fﬂ (Rahamian Farect) Natinnal Park The cndv narind wace 200R_2071 in which 1R R_R avente were analucad Nata
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